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Caractéristiques techniques
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Item Spécifications techniques Quantité

Designation

01 Analyseur de 5 entrées tension et 4 entrées courant.
puissance et de Mode Inrush sur 10 minutes.
qualité d’énergie | Calcul de puissance déformante.
monophasé et Tension (TRMS AC+DC) : 2 V a 1 000 V (Ratio de
triphasé: tension a 500 kV).
Courant (TRMS AC+DC) : Pinces MN93A : 0,005 A
aca 100 A ac.
Fréquence : 40 Hz a 69 Hz.
Puissances : W, VA,
Energies: Wh, VAh,
Harmoniques : THD du rang 0 a 50.
Déséquilibre des phases.
Enregistrement Min/Max
Alarmes : 10 000 de 40 types différents.
Représentation vectorielle Automatique.
Affichage : Ecran TFT couleur minimum diagonale
148 mm
Capture écrans & courbes : jusqu’a 50 images.
Sécurité électrique IEC 61010 1 000 V CAT Il / 600
V CAT IV.
Interface communication : USB.
Autonomie : Jusqu’a 13 heures.

02

02 Oscilloscope L’oscilloscope numérique doit répondre aux
Numérique: caractéristiques suivantes :
e 2 voies,

e Bande passante > 100MHz

e Période d'échantillonnage 2 1Gs

e |ongueur d'enregistrement : 10M corps
ultra-mince - affichage TFT 8 pouces 10

e Ajout / Suppression de mesure.

e Alimentation : 250V/50-60Hz

e Sonde/ Grip-fil Crochet Sonde

Doit étre livré avec tous les accessoires:
cables d’alimentation et les cables
compatibles avec les ports de
I'oscilloscope.
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03

Multimeétre TRMS:

Le multimetre TRMS permet le transfert de
données via Bluetooth, en interaction avec
appareil mobile pour lire / analyser les données
transférées.

- chiffres lecture pleine échelle, une précision de
mesure élevée,

- Homologues chiffres,

- Ecran plus grand, plus facile de lecture de
données; simulée diagramme a barres,

- Multi-connexion (plus d'un périphérique) pris en
charge via application mobile

- Fonction de détection de température

- Ecran rétro-éclairé-alimenté, plus adapté a
I'environnement de mesure sombre,

- Vraie valeur RMS disponibles,

- Alimentation: Pile 9V Alcaline,

Doit étre livré avec tous les accessoires: cables et
pile.

10

04

Multimetre
numérique :

Le multimetre a affichage numérique doit
comprendre en plus des fonctions usuelles, les
fonctions de mesure de condensateur, de
fréquence et de température

-Tension jusqu’a 1000 V en AC et 750 V en DC
Intensité, résistance, continuité, fréquence,
capacité, température différents types de
fonction: auto power off, test de diode, triode
test, Buzzer : seuil de détection de continuité
sonore

et data hold off...

- Alimentation: Pile 9V adaptable

Doit étre livré avec tous les accessoires: cables et
pile.

10

05

Ampeéremetre
Magnétoélectrique:

Parfaitement adapté aux besoins de
I'enseignement et aux exigences des laboratoires,
- haute précision et fiabilité

- combinaison d’électronique et avantage
mécanique

- Un interrupteur pour la gamme de sélection
- Douilles de sécurité et double isolation

- Boftier étanche, résistant a |'eau

AC 10ma~10A (7 calibres.)

DC 100ua~10A (11 calibres.)

Doit étre livré avec tous les accessoires:

10

06

Voltmetre
Magnétoélectrique

- AC 3V~1000V (6 calibres) ou plus,

- DC 100mV~1000V (8 calibres) ou plus.
- Class 1.5,

Doit étre livré avec tous les accessoires:
cables,........

10
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07

Wattmetre
analogique:

Un outil idéalement adapté aux besoins de
I'enseignement et aux exigences des laboratoires.
- 4 calibres tension : 60V a 480V ou plus,

- 2 calibres intensité : 0,5A et 1A ou plus,

- Précision: 2,5% DC et 1% AC au maximum
- Fréquence d'utilisation : 0 a 500Hz

- Commutateur unique

- Douilles de sécurité

- Double isolement

-Boitier étanche

Doit étre livré avec tous les accessoires:
cables,.....ccoovevennnns

10

08

Alimentation
Stabilisée:

Sorties continues variables : 2 x (0...+20V au
minimum) ;

2A au minimum

Fonction de sortie

- Sorties DC réglable double indépendant,

- Indépendant, série et paralléle,

- Tension constante et courant constant,

- Faible ondulation et bruit

- Ecrans LED avec 3 chiffres,

- sélectionnables pour les deux ensembles,
- Doit étre livré avec tous les accessoires : cables,

10

09

Générateur de
fonctions :

Le générateur de fonctions doit fournir les
fonctions suivantes :

Sinus, Carré, Triangle et Rampe.

Pour une gamme de fréquence de valeur <1Hz
jusqu'a une valeur 23MHz.

- DC offset, symétrie sans interruption, réglable,
Entrée de VCF, TTL,

Doit étre livré avec tous les accessoires: cables
d'alimentation, sondes et jeux de cables BNC/ BNC
/Bananes, .

10

10

Multimeétre de
Table :

- Affichage LCD retro-éclairé 280 000 points,

- Précision de Base <£0.03%,

- Tension DC,ACde 80 mVa 750V,

- Courant DC,ACde 80 mA a 20 A,

- Mesure des résistances, des
condensateurs,

- Test de continuité avertisseur sonore,

- Bande passante 2100 kHz

- 3Bornes de mesure et AUTORANGING
complet en courant

- Fonction : spec, AUTOPEAK, math, hold,
store, print, ..

- Fréquence jusqu’a 1IMHZ
Doit étre livré avec tous les accessoires:
[oF2] o] (=TT

10

14
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11

Pince
Ampérométrique :

- TRMS,

- Affichage > 4000 points,

- Les calibres d'intensité : de 0.3A a 700 A au
minimum,

- Amperemetre: AC et DC,

- Puissance réelle Active. AC/DC Jusqu'a
240kW.

- Voltmetre: AC et DC,

- Ohmmetre,

- Test de continuité sonore et de diode,

- Fréquencemetre,

- Fonction hold,
Doit étre livré avec tous les accessoires:
cables et pile.

10

12

Galvanometre :

le galvanometre analogique doit étre un outil
robuste, simple, et d'une extréme sécurité
d'emploi. Parfaitement adapté aux besoins de
I'enseignement et aux exigences des laboratoires,
- 2 calibres DC : 30 pA a 3 mA ou plus

- 1 calibre 100 mV DC pour shunts ou plus

- 2 échelles (0 a 30 et 0 a 100) ou plus

- Protection par fusible,

- Commutateur unique,

- Douilles de sécurité,

- Double isolement,

Doit étre livré avec tous les accessoires: Cordon
pointe de touche 4mm, rouge et noire, Cordon
pointe de touche 4mm/ coudé-Rouge+Noire 1,2m
x20. Gaine antichoc, Sonde tachymétrique et
Fusible.

10

13

Station a souder :

La station de soudure est une unité d’alimentation
a deux sorties avec un fer a souder et un fer a
dessouder. Son microprocesseur permet de
controler indépendamment la température des
deux outils.

L’aspiration du fer a dessouder est générée par un
systéme venturi incorporé alimenté en air
comprimé par une source extérieure.

Les températures d’utilisation sont visibles sur un
affichage digital. Un bouton poussoir permet de
commuter la température de chaque outil.
L'utilisation des fonctions supplémentaires telles
que:

- Verrouillage de la température,

- Temps de mise en veille,

- Calibrage de la température,

- Reset usine,

- Affichage Deg C°,

Doit étre livré avec tous les accessoires: cables et
kit de tétes de soudure.

10
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14

Robot Arduino

Robot mobile a base de carte Arduino :
Deux cartes : carte de commande moteur et carte
de commande pour la lecture des capteurs et
commandes du robot
- Lacarte Control Board est la partie dédiée
a la commande du robot :
« Un microcontrdleur Atmel (ou équivalent)
cadencé a 16 MHz au minimum
« Une zone pour recevoir un afficheur TFT et slot
micro-SD
« Un haut-parleur
« Une EEPROM de 512 KBits minimumen 12 C
« Un potentiometre
« Une boussole magnétique
« Des connecteurs et des zones de prototypages
- La carte dédié a la partie motorisation et
alimentation :
« Un microcontrdleur Atmel (ou équivalent)
cadencé a 16 MHz au minimum
e un slot pour 4 piles AA
« Deux moteurs avec roues
e Un interrupteur d’arrét/marche
« Des capteurs infrarouges et LED témoins
« Des connecteurs et des zones de prototypages
« E/S : 5 au minimum,
« PWM : 6 au minimum,
« clavier 5 touches.
e Un céble USB
¢ Une carte SD adaptateur micro-SD
e 4 piles rechargeables
e Un chargeur (prise de secteur)

03

15

Maquette de
développement
pour
microcontroleurs
PIC

Doit permettre la mise en ceuvre et la
programmation des microcontréleurs de

type : 16FXXX DIL18, DIL28 et DIL40

avec minimum 8 supports capables de recevoir des
microcontroleurs PIC® au format 8, 14, 18, 20, 28
et 40 broches

- Programmateur débuggeur USB

- Un afficheur LCD 2x16

- LCD graphique 128x64

- Afficheur 7 segments

- minimum 28 boutons

-minimum 28 LED

-Programmateur de PIC intégré

- Connecteur USB-UART

- Connecteur RS232

- Connecteur Ethernet

- 02 capteurs de température intégrés

- potentiometres ADC pour simulation de signaux
analogiques

Livré avec le logiciel de programmation pour PIC

08
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16 Kit d’évaluation de | Ce kit comporte :
SoC Zynq-7000, Carte de développement ZC702 a base du SoC
2C702 XC72020

Licence pour un poste de la suite de
développement Vivado Design Suite (Design
Edition) avec une année de prise en charge et
mises a jour

Carte de développement et d’essai AMS 101

Guide d’utilisation 04
Diverse demo et exemples d’utilisation
ZC702 evaluation board featuring the XC72020
CLG484 -1 AP SoC
Cables de connectivité, programmation et
alimentation.
17 Banc d'optique | comprenant 1 banc d'optique en "U", 4 cavaliers,
Universel 2 porte-composants,
1 lanterne et son alimentation, 1 écran blanc, 1 06

écran translucide,

18 Instruments L’ensemble comprend :
d’'optique des | | entille dans monture= f 20mm
lentilles

Lentille dans monture, f=+50mm
Lentille dans monture=f +100mm
Lentille dans monture=f +300mm
Lentille dans monture=f -50mm
Lentille dans monture=f -200mm
Ecran translucide,
Diaphragme avec fleche
Verre dépoli
Condenseur double f = 60mm
Micrometre objectif, 1mm-100div
PM puce de chien, compléte
Banc optique profile, I=100mm
Pieds ajustable pour banc optique profile
Cavaliers pour banc optique, curseur h=30mm 05
Cavalier pour banc optique, curseur h=80mm
Porte-écran
Porte — lentille
Porte-condenseur
Bras orientable
Lampe expérimentale avec tige
Alimentation 0-12V DC/ 12V AC
Cordon de connexion
Regle plastique
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Pack de

PAR FIBRE
OPTIQUE"

composé de :

"TRANSMISSION | ¢ Module émetteur

Entrées analogiques (AC et DC), générateur de

fonctions, microphone

Sorties émission canal 1 et canal 2 avec

réalimentation du laser

Fonction amperemetre de réglage de polarisation

Photo-émetteurs a LED et laser

e Module récepteur a diodes (PINSi, InGaAs, Si
et APD)

Canal de mesure

Canaux de réception analogique et numérique

Mesure de puissance optique

Sorties analogique haute impédance, numérique

TTL et RS232, HP

Simulateur de pannes

Manuel d'utilisation et de travaux pratique

02

20

Soudeuse de fibre
optique

munie d’un microscope

01

21

Réflectometre

dédié aux mesures de pertes dans une liaison sur
fibre optique

02

22

Banc d’étude des
antennes

Ce banc permet I’é¢tude du gain du diagramme de
rayonnement- réception —polarisation..et comprend

— Un générateur RF 500MHz/ 2GHz/ 10GHz
« Puissance maximale :10mW

« Manuel / Interface PC +logiciel

e Puissance d’entrée :AC 220V, 50/60Hz
« Unité de transmission (polarisation H/V)
« Dispositif de changement de direction

— Unité de réception (polarisation H/V)

« Dispositif de changement de direction
Antennes:Dipole simple

- dipole replié

-antenne Yagi(au moins cing éléments)
-monopole

—boucle circulaire

-boucle carrée

-antenne spirale

-antenne hélicoidale

-antenne cornet

-antenne patch

-antenne réseau planaire

02

18
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Item

Designation

Spécifications techniques

Quantité

01

Projet Labo CMS

Sous-
Item
1:

Machine de
placement CMS
manuelle
assistée

Machine de placement CMS manuelle assistée :
Caractéristique principale :

- Bras de déplacement guidé ergonomique, accompagnant les
gestes l'utilisateur pour minimiser les efforts et permettant
une précision de déplacement inférieure a 0,5mm (x,y) apres
blocages des axes grace a deux vis micrométriques.

- Bras de placement disposant d'une pointe d'aspiration
permettant la saisie des composants a placer.

- Placement de composant précis, pouvant aider I'utilisateur a
déposer des composants

- Systéme de fixations évitant tout mouvement involontaire de
la carte réceptrice de composant.

- Tailles PCB : mini 35 x 35mm et 297 x 420 mm maxi

- Bras de placement permettant une rotation de 360° du
composant sélectionné

- Systéme optique suivant les gestes du bras de déplacement
et permettant a l'utilisateur de voir de facon précise le
placement du composant.

- Systeme de doseur de pates a braser intégré au bras de
placement de composant

Livré avec:

Régulateur de pression d'air

Limiteur de pression avec jauge + Filtre mécanique 5 um
Assécheur

Raccords pour tuyaux miniatures

Mini caméra CCD

Ecran couleur LCD 17" entrée AV

Carroussel motorisé a 75 compartiments antistatiques

4 x Supports magnétiques

Pate a braser sans plomb composée de 2 cartouches pour
dispenseur

Aiguille-doseur pour dispenseur rouge, Compresseur avec
réservoir de 24 litres ULTRA SILENCIEUX - 40dB

CMS avec progiciel de pilotage:
Les trois sous item 01-02-03 de I'Item 1 doivent étre

compatibles

Sous-
Iltem

Four de
refusions

Four de refusions avec progiciel de pilotage: Four avec une
surface utile de travail de 230 x 300 mm au minimum

Les trois sous item 01-02-03 de I'ltem 1 doivent étre
compatibles

19




B sl Bl et 1 Ol fall B SASCE g YL dnikid gty iy S Aol iadle) Ol fkddg S5 sl U015/ 065 ¢ b

Sous-
Item

Enregistreur de
profil de
température

Enregistreur de profil de température pour four de
refusions, incluant 4 thermocouples

Support de circuit coulissant réglable pour four de refusions
Station de soudage numérique: Puissance de 70 W minimum.
Température de travail jusqu’ a 450°C ou plus

Station de dessoudage:

Pistolet de dessoudage,

Pompe a dépression incluse dans la station

Température de travail jusqu’ a 400°C +20 °C

Pince brucelles chauffantes

Station de réparation a air chaud

Systeme antistatique.

Kit de table comprenant un tapis, un bracelet avec cordon de
liaison et un cordon de liaison table/terre
Stéréo-microscope:

Grossissement mini de x 20.

Version circuit imprimé avec statif déporté.

Eclairage incident LED

Les trois sous item 01-02-03 de I'Item 1 doivent étre
compatibles

1

Valise de Norme
Zigbee

La valise comprend 4 synoptiques animés par des solutions
filaires ou ZigBee sans fil, avec :

- des boitiers récepteurs,

- des BP ZigBee,

- des BP filaires,

- 1 documentation technique,

- 1 documentation pédagogique,

- 1 simulateur de paramétrage.

Kit réflexion
réfraction
magnétique

Lentille hémi-cylindrique : g 150 x 10 mm

Lame faces paralléles : 40 x 80 x 10 mm, Surface réfléchissante
10 x 40 mm

Cuve : 40 x 80 x 30 mm

Schéma : plastifié magnétique représentant un disque gradué
en degré, format A3(297 x 420 mm)

Source 5
faisceaux
+ filtre
magnétique 5
couleurs

-5 faisceaux paralléles a forte luminosité : largeur : 70 mm,
espacement : 17 mm.

- Caches magnétiques : 2 fournis, pour obtenir 1 faisceau, ou 3
faisceaux serrés ou écartés. Boitier métallique avec ventilateur
et semelle magnétique.

-Intensité : réglable en continu (faisceaux de 30 cm a 1 m).
Umax=12V;Imax=4,5A;

+ Filtre magnétique 5 couleurs : magenta, jaune, vert, orange,
bleu

Magquette de I'ceil
éleve

Maquette didactique et visuelle, qui se compose des éléments
suivants :

L'oeil : représenté par une maquette de conception robuste en
acier. La rétine ainsi que les zones de focalisation de I'oeil
myope et hypermétrope y sont repérées.

Le cristallin : molette avec 3 lentilles imperdables simulant le
cristallin normal, myope et hypermétrope.

La rétine : écran dépoli mobile permettant de localiser I'image

20
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produite par les différents cristallins.
Les corrections : 2 lentilles a positionner sur un support
devant le cristallin.

6 Pendule a Fixation ponctuelle du fil 7
parametres Longueur du fil réglable
variables Lecture aisée des angles
Livré avec 3 masses de méme volume
Variation possible de tous les parametres
Systéme d’accrochage de masse
Chronometre
Socle avec tige
7 Conductiscope a | 4 barres (acier, laiton, aluminium, cuivre) avec thermomeétre a 7
cristaux liquides | affichage LCD.
8 Banc 4 systémes | 1 banc test 4 systémes d'éclairage : 2
d’éclairage enceinte sécurisée.
4 lampes : 1 a incandescence 40 W ; 1 fluo-compacte 7 W ; 1
DEL 7,5 W ; 1 halogéne 28 W ;
1 luxmeétre numérique ;
1 compteur d'énergie numérique.
9 Ensemble - 1 pendule monté sur support (potence en gerglas et bouchon 10
électrostatique | isolant ala base)
- 1 boule tres légere recouverte d'une couche conductrice et
suspendue par un fil de soie.
- 1 baton d'ébonite @ 10 mm, long 200 mm environ.
- 1 baton verre g 8 mm , long 200 mm environ.
- 1 peau de chevrette et 1 synthétique.
- 1 bloc de pate a modeler.
10 Générateur de | - 1 générateur surmonté d'une sphére métallique 1
Van de GRAAFF | - 1 jeu d'accessoires : sphere de décharge, indicateur au néon,
tube avec billes métalliques, tourniquet, pendule
électrostatique, plumeau.
11 Cuves de - 1 cuve ¥ 90 x 10 mm environ. 7
visualisation des | - 1 base transparente 150 x 150 mm rétroprojectable.
lignes de champs | - 6 électrodes : 2 filiformes, 2 linéaires et 2 circulaires.
électriques
12 Condensateur de | @ des plaques de condensateur: 75mm * 5 mm 10
démonstration | Ecartementmax: 110 mm.
Nature du diélectrique fourni : verre.
Connexion électrique : douilles @ 4 mm.
13 Boussole Grande aiguille aimantée 100 mm environ 7
d’inclinaison montée sur pivots de précision.
déclinaison Alimentation : 30 V - 5 A continu maxi
14 Aiguille Douilles de sécurité 2
d’Oersted Livré avec une aiguille sur pivot.
15 Spectre 4 plaques en plastique transparent contenant chacune 100 7
magnétique barres de fer environ de 8 mm de long.
- 1 disque de carton @ 52 mm environ.
- 1 notice.
16 Représentation | Chambre en plexiglas contenant de la limaille de fer en 2
3D deslignes de | suspension dans un liquide visqueux.
champs
magnétiques

21
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17 Rhéostat [=2A 3
R = 1000 ohms max
18 Sur lunettes de | Convient pour les lasers rouges jusqu'a 10 mW. 2
protection laser
rouge
19 Sur lunettes de | Convient pour les lasers verts jusqu'a 100 mW. 2
protection laser
vert
20 Matrice écran -Affichage graphique 128*160 pixels 6
tactile -TFT 1,77 pouce
-60500 couleur
-retro-éclairage par led
Compatible 5v et 3.3v
21 double source | * 4 quadrants source/mesure avec 6%-digit de résolution 1
pour la * Tension Max/Min : 200V/100nV,
caractérisation | * Courant Max/Min: 1,5A DC, 10A en régime pulsé / 100fA
des composants | * Interface GIPB pour l'interfacage avec PC et 'acquisition des
électroniques données.
22 Machine a graver | e Largeur de gravure utile 220 mm au min 1
double face avec | ¢ Gravure double face avec rincage
convoyeur e commande automatique des eaux de rincage incluse
horizontal e coupure automatique des eaux de rincage apres passage du
circuit
« Vitesse de transport réglable
* 12 buses de pulvérisation a jets plats
« Bain de gravure thermostaté
« Utilise du perchlorure de fer suractivé
» Maintenance réduite et acces aux cuves par
retraitimmédiat des convoyeurs
* Raccordement pour l'extraction/filtration des vapeurs
d'acides de série
* Module de traitement des eaux de ringage
Garantie 2 ans
23 Cisaille pour -Capacité de coupe: 16mm 1
circuit imprimé | - Profondeur: 370mm
- Largeur (externe): 650mm
-Largeur, coupe max..: 300mm
-circuit imprimé: 1.6mm
24 Oscilloscope 2 voix 60 MHz 5
numérique 17 mesures automatiques, curseurs verticaux et horizontaux
Amplificateur vertical : 2 mV/div (500 V/ div avec sonde
100x)
Zone vertical et résolution 8 bits
25 Alimentation -tension 2*(0 a 30V) 7
stabilisé -courant0 a5 A
-tension fixe 5V-3A
-affichage numérique
26 Générateur de | -10MHz 7
fonction (GBF) | - fonction sinus, carré, triangle, impulsion, rampe
-gamme de fréquence 0.1Hz a 10MHz
-sortie TTL variablede 0 a5V
27 Malette projet | 1 robot5 axes avec pince, poignet tournant et 6 servomoteurs, 1
robot a monter 11 piéces prototypées pour la réalisation du

2nd bras robotisé,1 capteur Kinect, 1 plateau,3 servomoteurs,

22
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1 carte de commande de servomoteurs, 1 alimentation 12V,
1 CD incluant la pédagogie STI2D, les ressources vidéos et des
fichiers.

28

Offre modulaire
automatisme

Une bande transporteuse sur table avec moteur asynchrone,
équipé de 2 capteurs, permettant le raccordement sur les
entrées sorties de I'automate programmable

Cette partie opérative représente un feu de carrefour et est
destinée a I’étude de la programmation des automates
programmables industriels,

une barriére automatique permettant de simuler le
fonctionnement d’'un

systéme réel avec la prise en compte des sécurités

29

Pack départ
moteur

Alimentation :
- puissance nominale du moteur1,5 kW

- tension des circuits de télécommande :

24V,50 Hz
- tension nominale des circuits de

puissance : 400 V triphasé + N + T 50 Hz
un kit platine et accessoire de cablage,

- un kit alimentation 24V,
- unlot de protections et contacteurs pour réaliser :

- démarreur direct (DD), démarreur-inverseur direct
(DID),

- démarreur étoile-triangle 1 ou 2 sens de marche
(DET).

30

Platine
didactique en
pneumatique

* interface pneumo électrique

* capteur de fin de course pneumatique a galets
* capteur de fin de course électrique a galets

* capteur magnétique de position de vérin

* électrovanne 3/2 monostable

* électrovanne 4/2 monostable

* électrovanne 4/2 bistable

* vérin simple effet D16-C50 mm

* vérin double effet D16-C100 avec 2 capteurs.
* vérin double effet 16-C100 mm

* tableau magnétique avec support

* boite a boutons

* vanne de sectionnement + régulateur 1 1

* électrovanne double 3/2 - 1

23
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Item

Designation

Spécifications techniques

Quantité

01

Carte sans fils
802.11ac

Compatible 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11a et 802.11b
Jusqu'a 1200 Mbps ou plus

3 Spatial streams ou plus

Jusqu'a 4*4 MIMO ou plus

Port USB

2.4 GHz et 5 GHz

Systeme d'exploitation Linux, windows Vista, XP, Windows 7
Certificat de conformité RoHS

20

02

Point d'acces
sans fils
802.11ac

Compatible 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11a et 802.11b
Jusqu'a 1200 Mbps ou plus

3 Spatial streams ou plus

Jusqu'a 4*4 MIMO ou plus

Port USB

2.4 GHz et 5 GHz

Systeme d'exploitation Linux, windows Vista, XP, Windows 7
Certificat de conformité RoHS

03

Disque Dur
Externe avec
antichoc

Disque Dur Externe 2,5" - Capacité 500 Go - Interface USB 3.0 -
Systéme Windows 2000/XP/Vista/7 Mac OS 9.0 ou plus Linux Kernel
2.4 ou ultérieure - Garantie 1 an

04

Serveur
Informatique

Monoprocesseur - Processeur Intel Xeon E5-2407v2 , 2.4 GHz , 10 Mo
de mémoire cache , 4 Coeurs - Mémoire 8 Go - Controlleur RAID 5 -
Disque 1x 1 To 6Gb/s SATA - Graveur DVD - Alimentation 450W min
non redondante - Ecran 22" LED Full HD - Résolution 1920 x 1080,
sourie ush-clavier azerty .Garantie 1 an - Certificat de conformité RoHS
—avec Windows server 2012 version francaise

05

Station de
travail

Processeur:Intel Xeonquatre coeurs E3-1240 -3.4 GHz Turbo-8 Mo
Mémoire Cache-Mémoire Installé: 8GoDDR3 —Disque dur 1TB 3.5
pouce SATA- Graveur DVD 16X DVD+/-RW -carte graphique 1 GB —
Ecran TFT 21.5- clavier-souris-carte réseau ethernet Gigabit
10/100/1000 -carte reseau wifi-1 port VGA -6X USB 2.0; 2 USB 3.0 -1
port Série-1 port Parallele-1 RJ-45

Version Systeme d'Exploitation Windows 7 Pro(64Bit) Garantie 2 ans -
Certificat de conformité RoHS

06

Switch
Ethernet L3

24 ports Ethernet 10/100 et 2 ports Gigabit Ethernet SFP
2 ports série

Supporte 1000 VLAN ou plus

VTP

CDP version 2

MIB PoE

802.1p (COS) et DSCP

MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol)

MVR (Multicast VLAN Registration)

IGMP snooping version 3

PVST+ (partage de charge au niveau 2)

Support du PoE (802.3af)

Le protocole d’agrégation de ports PAgP (Port Aggregation Protocol)
LACP (Link Aggregation Control Protocol)
Commutateur multi-niveaux de configuration fixe 1 U
Services intelligents de classe entreprise

Image Logicielle IP Services installée

Routage IP complet avec au moins OSPF, EIGRP, BGP4, PIM
Kit de montage en Rack

Céble console

cable série

Céble RJ45

07

Switch
Ethernet L2

24 ports Gigabit Ethernet avec line-rate forwarding performance
2 ports SFP+-Ports USB-LAN base-Supporte PoE+-Cable console-
Cable RJ45



http://www.tunisianet.com.tn/disque-dur-externe-tunisie/8315-disque-dur-externe-hd650-500go-usb-30-antichocs.html
http://www.tunisianet.com.tn/disque-dur-externe-tunisie/8315-disque-dur-externe-hd650-500go-usb-30-antichocs.html
http://www.tunisianet.com.tn/disque-dur-externe-tunisie/8315-disque-dur-externe-hd650-500go-usb-30-antichocs.html
http://www.tunisianet.com.tn/disque-dur-externe-tunisie/8315-disque-dur-externe-hd650-500go-usb-30-antichocs.html
http://www.tunisianet.com.tn/ecran-ordinateur-tunisie/9119-ecran-samsung-24-led-full-hd.html
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08

Machine de
gravure CNC
pour circuit
imprimeés

Type de machine X /Y pas a pas min

Course utile X, Y, Z :300 x 300 x 35 mm ou plus
Plateau : 200 x 300 mm ou plus

Résolution : (0,2 mil)

Reproductibilité : + ou - (0,4 mil) -

Broche 20000 tours/min ou plus

Changement d’outil standard :automatique ou semi
automatique

Cadence de percage au minimum :50 trous/min

@ percage mini : (20 mil)

Vitesse de déplacement maximale: 50 mm/s ou plus
Alimentation :220 V - 50 Hz -

Avec Capot

Accessoires: livrés en double exemplaires.

Livré avec logiciel Compatible tout type de PC (Mises a
jour gratuites). version multi -installations utilisable en
réseau de série Accepte les fichiers HPGL, EXCELLON,
GERBER.

Pl @ g slaal

(@l g llly it )




B sl Bl et 1 Ol fall B SASCE g YL dnikid gty iy S Aol iadle) Ol fkddg S5 sl U015/ 065 ¢ b

Oy Liasasilal) g 4ade M Mal) agaal) jda

Item Designation Spécifications techniques Quantité
01 Laboratoire de formation et certification réseaux Cisco
Sous Routeur 2900 e Accélération matérielle intégrée des fonctions de chiffrement (IPSec +
. P SSL) : Oui
item 01 | Series : e  Sessions Cisco Unified : SRST 35
CISCO2901 : . Sessions Cisco Unified CCME 35
e  Nombre de ports WAN 10/100/1000 intégrés : 2
. Ports RJ-45: 2
. Slots EHWIC : 4
e  Slots EHWIC de double largeur :2
e SlotsISM: 1 08
. Slots (PVDM) de DSP intégrés : 2
e  Mémoire (DRAM DDR2 ECC) -2 Go
e  Slots pour mémoire Flash USB 2.0 externe (Type A) : 2
. Port console USB (Type B) (jusqu'a 115,2 Kbits/s) : 1
e Tension en entrée AC 100 a 240V CA
e  Montage en rack EIA de 19 pouces/48,3 cm : inclus
Montage mural : oui
Sous Switch 2960 24 . 24 ports Ethernet 10/100
item : Ports - Typel: e 2 ports Gigabit Ethernet 10/100/1000
02 WS-C2960- L] 64 Mo de, DRAM
24TT-L . 32 Mo Mémoire Flash 04
e 8000 adresses MAC configurables
e 255 groupes IGMP configurables
Sous Switch 2960 24 e  Type de chassis Montable sur rack - 1U
item : Ports - Type2 : e Interfaces Fast Ethernet
) WS-C2960-24-S ° Ports 24 x 10/100
03 . Performances Capacité de commutation : 16 Gbps 04
. Performances de transfert (taille de paquet 64 octets) : 3,6 Mpps
. Taille de la table d'adresses MAC 8 000 entrées
Alimentation CA 120/230 V ( 50/60 Hz )
Sous Carte Série (1 HWIC-1T
item : Carte/Routeur) 04
04
Sous Carte Série (1 HWIC-2T
item : Carte/Routeur) 04
05
Cable Série Cable V35, DCE femelle 3 metres
Sous (Interconnexion 04
item : yaAsll\:l(): :CAB-SS-
06
Cable Série Cable V35, DCE male 3 métres 3 meétres
Sous (Interconnexion 04
tem : | WAN) CAB-S5-
07

Les sept sous item 01-02-03 -04 -05 -06 -07 de I'ltem 1 doivent étre compatibles
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Oty 433 (Alal) 2gaall e

Item Designation Spécifications techniques Quantite
Spectrométre | - Spectrometre : 2
01 | afibre Gamme de longueurs d'onde : 360 - 900 nm
optique Résolution : 1 nm
Temps d'intégration : mode automatique ou manuel :
0,lmsabs
Absorbance: 0a 2,5
Précision : a 1%
Fente d'entrée : 40 um x 1 mm
Reéseau : 600 traits / mm blasé & 500 nm
Barrette CCD : 3648 pixels en ligne
Interface : USB 2.0
Résolution verticale : 16 bits
Dimensions : 135 x 110 x 61 mm environ
- Logiciel intégreé :
Compatibilité : XP/Vista/Seven/8 - 32 & 64 bits
Logiciel Type Atelier Scientifique
- Fibre et support :
Fibre optique : longueur : 2 m ; connecteur SMA
Support de fibre : sur tige @ 10 mm ; connecteur SMA
Livré en mallette.
02 Fibre optique | Dimensions de la fibre 200 x 20 x 10 mm 2
didactique .
incurvée + Diode laser rouge 1 mW
Diode laser
rouge
03 Ensemble 1 émetteur 11+1GHz environ, 1 récepteur, 1 antenne, 2
émission 1 banc support avec goniométre, écransa 1, 5 et 11
reception fentes, 1 prisme paraffine, 1 bloc polystyréne, 1 bac
micro-ondes | plexiglas, 1 support porte écran.
04 Multiplieur - Multiplieur intégré 7
Modulateur - Alimentation par bloc secteur fourni
- Porteuse a 150 KHz intégré
- Entrée et sortie par douille de sécurité
05 Démodulateur | Démodulation 7
- réglage de capacité pour commutateur
- réglage de résistance par potentiometre
Analyseur de | Gamme de fréquence : jusqu’a 7 GHz pré- 1
06 | spectre 7 GHz | amplificateur de 7 GHz.
fixe Mesure de la réflexion spectrale incluse : return loss,
insertion loss, ...
DANL : - 150 dBm
Mémoire interne de 64 Mo, externe compatible USB
3.0
Interfaces : USB, LAN et GPIB.
Entrée RF de type N.
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Analyseur de | Gamme d'impédance Z de 1 a 1000 Ohms 6
07 réseau Deux ports VNA avec affichage Parametres S11 et
vectoriel 1.5 | 512 résultats affichés et sauvegardés
GHz fixe Générateur DDS 1/Q avec puissance de sortie 0 dBm
Deux sorties HF séparées pour 1/Q pour les
expériences SDR
Faible consommation, 220mA a 3,6V
Connecteurs SMA pour un meilleur isolement
Abague de Smith intégrée dans le logiciel
Mesure des parameétres dynamiques quartz, longueur
des cables, SWR, gain ampli & plus
Kit de calibration SMA (open, short, et matched) +
cables des ports avec connecteurs SMA.
08 Antenne Antenne Cornet : 15 dB 2
Cornet
09 Emissions Antennes monopdle, dipbles, Yagi, hélicoidales et 1
receptions patch, cornet,. ..
des antennes | Mesure réelle de la fréquence jusqu’a 10 GHz
Plate-forme tournante commandée par moteur pas a
pas
10 Cables de Cables de transmissions type N Longueur 10 meétres 2
transmission
s type N
11 Cables de | Cables de transmissions type SMA Longueur 10 2
transmission | metres
s type SMA
Commutateur - 24 ports - Géré 10
12 -Controle du flux, auto-détection par dispositif, auto-
uplink (MDI-MDI-X auto), mise en miroir des ports,
stockage et retransmission
-Ports 24 x 10-100-1000
-Indicateurs d'état :
Switcher Activité réseau, vitesse de transmission du port,
alimentation
-Protocole de gestion a distance :
HTTP
-Conformité aux normes :
IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.1D, IEEE
802.1Q, IEEE 802.3ab

28
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Formulaire de Réponses
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Carry

ltem

Designation

Spécifications techniques demandées

Spécifications techniques
proposées

01

Analyseur de
puissance et de
qualité d’énergie
monophasé et
triphasé:

5 entrées tension et 4 entrées courant.
Mode Inrush sur 10 minutes.

Calcul de puissance déformante.
Tension (TRMS AC+DC) : 2V a 1000V
(Ratio de tension a 500 kV).

Courant (TRMS AC+DC) : Pinces
MN93A : 0,005 A aca 100 A ac.
Fréquence : 40 Hz a 69 Hz.

Puissances : W, VA,

Energies: Wh, VAh,

Harmoniques : THD du rang 0 a 50.
Déséquilibre des phases.
Enregistrement Min/Max

Alarmes : 10 000 de 40 types
différents.

Représentation vectorielle
Automatique.

Affichage : Ecran TFT couleur
minimum diagonale 148 mm

Capture écrans & courbes : jusqu’a 50
images.

Sécurité électrique IEC 61010 1 000 V
CAT Il / 600 V CAT IV.

Interface communication : USB.
Autonomie : Jusqu’a 13 heures.

02

Oscilloscope
Numérique:

L’oscilloscope numérique doit
répondre aux caractéristiques
suivantes :

e 2 voies,

e Bande passante =2 100MHz

e Période d'échantillonnage 2
1Gs

e longueur d'enregistrement :
10M corps ultra-mince -
affichage TFT 8 pouces

e Ajout /Suppression de mesure.
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e Alimentation : 250V/50-60Hz
e Sonde/ Grip-fil Crochet Sonde

Doit étre livré avec tous les
accessoires: cables
d’alimentation et les cables
compatibles avec les ports de
I'oscilloscope.

03

Multimétre TRMS:

Le multimetre TRMS permet le
transfert de données via Bluetooth, en
interaction avec appareil mobile pour
lire / analyser les données transférées.
- chiffres lecture pleine échelle, une
précision de mesure élevée,

- Homologues chiffres,

- Ecran plus grand, plus facile de
lecture de données; simulée
diagramme a barres,

- Multi-connexion (plus d'un
périphérique) pris en charge via
application mobile

- Fonction de détection de
température

- Ecran rétro-éclairé-alimenté, plus
adapté a I'environnement de mesure
sombre,

- Vraie valeur RMS disponibles,

- Alimentation: Pile 9V Alcaline,

Doit étre livré avec tous les
accessoires: cables et pile.

04

Multimetre
numeérique :

Le multimeétre a affichage numérique
doit comprendre en plus des fonctions
usuelles, les fonctions de mesure de
condensateur, de fréquence et de
température

-Tension jusqu’a 1000 V en AC et 750
VenDC

Intensité, résistance, continuité,
fréquence, capacité, température
différents types de fonction: auto
power off, test de diode, triode test,
Buzzer : seuil de détection de
continuité sonore

et data hold off...

- Alimentation: Pile 9V adaptable
Doit étre livré avec tous les
accessoires: cables et pile.

30




B sl Bl et 1 Ol fall B SASCE g YL dnikid gty iy S Aol iadle) Ol fkddg S5 sl U015/ 065 ¢ b

05

Ampeéremetre

Magnétoélectrique:

Parfaitement adapté aux besoins de
I'enseignement et aux exigences des
laboratoires,

- haute précision et fiabilité

- combinaison d’électronique et
avantage mécanique

- Un interrupteur pour la gamme de
sélection

- Douilles de sécurité et double
isolation

- Boitier étanche, résistant a |'eau
AC 10ma~10A (7 calibres.)

DC 100ua~10A (11 calibres.)

Doit étre livré avec tous les
accessoires: cables,..........

06

Voltmetre
Magnétoélectrique

- AC 3V~1000V (6 calibres) ou plus,
- DC 100mV~1000V (8 calibres) ou
plus.

- Class 1.5,

Doit étre livré avec tous les
accessoires: cables,........

07

Wattmetre
analogique:

Un outil idéalement adapté aux
besoins de I'enseignement et aux
exigences des laboratoires.

- 4 calibres tension : 60V a 480V ou
plus,

- 2 calibres intensité : 0,5A et 1A ou
plus,

- Précision: 2,5% DC et 1% AC au
maximum

- Fréquence d'utilisation : 0 a 500Hz
- Commutateur unique

- Douilles de sécurité

- Double isolement

-Boitier étanche

Doit étre livré avec tous les
accessoires: cables,.......cccouue.n....

08

Alimentation
Stabilisée:

Sorties continues variables : 2 x
(0...£20V au minimum) ;

2A au minimum

Fonction de sortie

- Sorties DC réglable double
indépendant,

- Indépendant, série et parallele,
- Tension constante et courant
constant,

- Faible ondulation et bruit

- Ecrans LED avec 3 chiffres,
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- sélectionnables pour les deux
ensembles,

- Doit étre livré avec tous les
accessoires : cables, ...

Générateur de Le générateur de fonctions doit fournir
fonctions : les fonctions suivantes :

Sinus, Carré, Triangle et Rampe.

Pour une gamme de fréquence de

valeur <1Hz jusqu'a une valeur 23MHz.

- DC offset, symétrie sans interruption,

réglable, Entrée de VCF, TTL,

Doit étre livré avec tous les

accessoires: cables d'alimentation,

sondes et jeux de cables BNC/ BNC

/Bananes,
Multimeétre de - Affichage LCD retro-éclairé
Table : 280 000 points,

- Précision de Base < 0.03%,

- Tension DC,AC de 80 mV a 750
vV,

- Courant DC,ACde 80 mA a 20
A,

- Mesure des résistances, des
condensateurs,

- Test de continuité avertisseur
sonore,

- Bande passante 2100 kHz

- 3Bornes de mesure et
AUTORANGING complet en
courant

- Fonction : spec, AUTOPEAK,
math, hold, store, print, ..

- Fréquence jusqu’a 1IMHZ
Doit étre livré avec tous les
accessoires:
cables, ..o

Pince - TRMS,
Ampérométrique : - Affichage > 4000 points,
- Les calibres d'intensité : de
0.3A 3700 A au minimum,
- Amperemeétre: ACet DC,
- Puissance réelle Active. AC/DC

Jusqu'a 240kW.

- Voltmeétre: AC et DC,
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- Ohmmeétre,

- Test de continuité sonore et de
diode,

- Fréquencemetre,

- Fonction hold,
Doit étre livré avec tous les

accessoires: cables et pile.

12

Galvanometre :

le galvanomeétre analogique doit étre
un outil robuste, simple, et d'une
extréme sécurité d'emploi.
Parfaitement adapté aux besoins de
I'enseignement et aux exigences des
laboratoires,

- 2 calibres DC : 30 pA a 3 mA ou plus
- 1 calibre 100 mV DC pour shunts ou
plus

- 2 échelles (0 a 30 et 0 a 100) ou plus
- Protection par fusible,

- Commutateur unique,

- Douilles de sécurité,

- Double isolement,

Doit étre livré avec tous les
accessoires: Cordon pointe de touche
4mm, rouge et noire, Cordon pointe
de touche 4mm/ coudé-Rouge+Noire
1,2m x20. Gaine antichoc, Sonde

tachymétrique et Fusible.

13

Station a souder :

La station de soudure est une unité
d’alimentation a deux sorties avec un
fer a souder et un fer a dessouder. Son
microprocesseur permet de contréler
indépendamment la température des
deux outils.

L’aspiration du fer a dessouder est
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générée par un systeme venturi
incorporé alimenté en air comprimé
par une source extérieure.

Les températures d’utilisation sont
visibles sur un affichage digital. Un
bouton poussoir permet de commuter
la température de chaque outil.
L'utilisation des fonctions
supplémentaires telles que :

- Verrouillage de la température,

- Temps de mise en veille,

- Calibrage de la température,

- Reset usine,

- Affichage Deg C°,

Doit étre livré avec tous les
accessoires: cables et kit de tétes de

soudure.

14

Robot Arduino

Robot mobile a base de carte Arduino :
Deux cartes : carte de commande
moteur et carte de commande pour la
lecture des capteurs et commandes du
robot
- La carte Control Board est la
partie dédiée a la commande du
robot :
« Un microcontréleur Atmel (ou
équivalent) cadencé a 16 MHz au
minimum
« Une zone pour recevoir un afficheur
TFT et slot micro-SD
« Un haut-parleur
« Une EEPROM de 512 KBits
minimumen |12 C
« Un potentiometre
« Une boussole magnétique
« Des connecteurs et des zones de
prototypages
- Lacarte dedié a la partie
motorisation et alimentation :
« Un microcontréleur Atmel (ou
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équivalent) cadencé a 16 MHz au
minimum

« un slot pour 4 piles AA

« Deux moteurs avec roues

e Un interrupteur d’arrét/marche

« Des capteurs infrarouges et LED
témoins

« Des connecteurs et des zones de
prototypages

« E/S : 5 au minimum,

« PWM : 6 au minimum,

« clavier 5 touches.

e Un cable USB

e Une carte SD adaptateur micro-SD
e 4 piles rechargeables

e Un chargeur (prise de secteur)

15

Maquette de
développement
pour
microcontroleurs
PIC

Doit permettre la mise en ceuvre et la
programmation des microcontréleurs
de

type : 16FXXX DIL18, DIL28 et DIL40
avec minimum 8 supports capables de
recevoir des microcontréleurs PIC® au
format 8, 14, 18, 20, 28 et 40 broches
- Programmateur débuggeur USB

- Un afficheur LCD 2x16

- LCD graphique 128x64

- Afficheur 7 segments

- minimum 28 boutons

-minimum 28 LED

-Programmateur de PIC intégré

- Connecteur USB-UART

- Connecteur RS232

- Connecteur Ethernet

- 02 capteurs de température intégrés
- potentiometres ADC pour simulation
de signaux analogiques

Livré avec le logiciel de

programmation pour PIC
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16

Kit d’évaluation de
SoC Zynqg-7000,
2C702

Ce kit comporte :

Carte de développement ZC702 a base
du SoC XC72020

Licence pour un poste de la suite de
développement Vivado Design Suite
(Design Edition) avec une année de
prise en charge et mises a jour

Carte de développement et d’essai
AMS 101

Guide d’utilisation

Diverse demo et exemples d’utilisation
ZC702 evaluation board featuring the
XC72020 CLG484 -1 AP SoC

Cables de connectivité,

programmation et alimentation.

17

Banc d'optique
Universel

comprenant 1 banc d'optique en "U",
4 cavaliers, 2 porte-composants,
1 lanterne et son alimentation, 1 écran

blanc, 1 écran translucide,

18

Instruments
d’optique des
lentilles

L'ensemble comprend :

Lentille dans monture=f 20mm
Lentille dans monture, f=450mm
Lentille dans monture= f +100mm
Lentille dans monture=f +300mm
Lentille dans monture=f -50mm
Lentille dans monture=f -200mm
Ecran translucide,

Diaphragme avec fleéche

Verre dépoli

Condenseur double f = 60mm
Micrometre objectif, 1mm-100div

PM puce de chien, compléte
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Banc optique profile, I=100mm
Pieds ajustable pour banc optique
profile
Cavaliers pour banc optique, curseur
h=30mm
Cavalier pour banc optique, curseur
h=80mm
Porte-écran
Porte — lentille
Porte-condenseur
Bras orientable
Lampe expérimentale avec tige
Alimentation 0-12V DC/ 12V AC
Cordon de connexion

Régle plastique

19

Pack de
"TRANSMISSION
PAR FIBRE
OPTIQUE"

composé de :

e Module émetteur

Entrées analogiques (AC et DC),

générateur de fonctions, microphone

Sorties émission canal 1 et canal 2

avec réalimentation du laser

Fonction amperemeétre de réglage de

polarisation

Photo-émetteurs a LED et laser

e Module récepteur a diodes (PINSi,
InGaAs, Si et APD)

Canal de mesure

Canaux de réception analogique et

numeérique

Mesure de puissance optique

Sorties analogique haute impédance,

numeérique TTL et RS232, HP

Simulateur de pannes
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Manuel d'utilisation et de travaux

pratique
20 Soudeuse de fibre . .
. munie d’un microscope
optique
21 Réflectomeétre dédié aux mesures de pertes dans une
liaison sur fibre optique
22 Banc d’étude des | Ce banc permet 1’¢tude du gain du

antennes

diagramme de rayonnement- réception
—polarisation..et comprend :

— Un générateur RF 500MHz/ 2GHz/
10GHz

« Puissance maximale :10mwW

« Manuel / Interface PC +logiciel

« Puissance d’entrée :AC 220V,
50/60Hz

« Unité de transmission (polarisation
H/V)

« Dispositif de changement de direction
— Unité de réception (polarisation
H/V)

« Dispositif de changement de direction
Antennes:Dipole simple- dipole replié-
antenne Yagi(au moins cing éléments)-
monopole —boucle circulaire-boucle
carrée-antenne spirale-
antennnehélicoidale-antenne cornet-

antenne patch-antenne réseau planaire
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Spécifications techniques

Item | Designation Spécifications techniques demandées .
proposées
01 Projet Labo CMS
Sous- Machine de | Caractéristique principale :
Item
placement ) . .y .
1: CMS manuelle Bras de déplacement guidé ergonomique,
assistée accompagnant les gestes 'utilisateur pour

minimiser les efforts et permettant une
précision de déplacement inférieure a 0,5mm
(x,y) apres blocages des axes grace a deux vis
micrométriques.

- Bras de placement disposant d'une pointe
d'aspiration permettant la saisie des
composants a placer.

- Placement de composant précis, pouvant
aider l'utilisateur a déposer des composants
- Systéme de fixations évitant tout
mouvement involontaire de la carte
réceptrice de composant.

- Tailles PCB : mini 35 x 35mm et 297 x 420
mm maxi

- Bras de placement permettant une rotation
de 360° du composant sélectionné

- Systéme optique suivant les gestes du bras
de déplacement et permettant a l'utilisateur
de voir de facon précise le placement du
composant.

- Systeme de doseur de pates a braser intégré
au bras de placement de composant

Livré avec:

Régulateur de pression d'air

Limiteur de pression avec jauge + Filtre
mécanique 5 pm

Assécheur

Raccords pour tuyaux miniatures

Mini caméra CCD

Ecran couleur LCD 17" entrée AV

Carroussel motorisé a 75 compartiments
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antistatiques

4 x Supports magnétiques

Pate a braser sans plomb composée de 2
cartouches pour dispenseur
Aiguille-doseur pour dispenseur rouge,
Compresseur avec réservoir de 24 litres
ULTRA SILENCIEUX - 40dB

CMS avec progiciel de pilotage:

Les trois sous item 01-02-03 de I'Item

1 doivent étre compatibles

Sous- Four de avec progiciel de pilotage: Four avec une
ltem i
2 refusions surface utile de travail de 230 x 300 mm au
minimum
Les trois sous item 01-02-03 de I'Item
1 doivent étre compatibles
Sous- | Enregistreur | pour four de refusions, incluant 4
ltem de profil de
3: . thermocouples
température

Support de circuit coulissant réglable pour
four de refusions

Station de soudage numérique: Puissance de
70 W minimum.

Température de travail jusqu’ a 450°C ou
plus

Station de dessoudage:

Pistolet de dessoudage,

Pompe a dépression incluse dans la station
Température de travail jusqu’ a 400°C +20 °C
Pince brucelles chauffantes

Station de réparation a air chaud

Systéme antistatique.

Kit de table comprenant un tapis, un bracelet
avec cordon de liaison et un cordon de liaison
table/terre

Stéréo-microscope:

Grossissement mini de x 20.

Version circuit imprimé avec statif déporté.
Eclairage incident LED

Les trois sous item 01-02-03 de I'ltem
1 doivent étre compatibles
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Valise de
Norme Zigbee

La valise comprend 4 synoptiques animés par
des solutions filaires ou ZigBee sans fil, avec :
- des boitiers récepteurs,

- des BP ZigBee,

- des BP filaires,

- 1 documentation technique,

- 1 documentation pédagogique,

- 1 simulateur de paramétrage.

Kit réflexion
réfraction
magnétique

Lentille hémi-cylindrique : g 150 x 10 mm
Lame faces paralléles : 40 x 80 x 10 mm,
Surface réfléchissante 10 x 40 mm

Cuve : 40 x 80 x 30 mm

Schéma : plastifié magnétique représentant
un disque gradué en degré, format A3(297 x

420 mm)

Source 5
faisceaux
+ filtre
magnétique 5
couleurs

-5 faisceaux paralleles a forte luminosité
:largeur : 70 mm, espacement : 17 mm.

- Caches magnétiques : 2 fournis, pour obtenir
1 faisceau, ou 3 faisceaux serrés ou écartés.
Boitier métallique avec ventilateur et semelle
magnétique.

-Intensité : réglable en continu (faisceaux de
30 cm a1 m).

Umax=12V;Imax=45A;

+ Filtre magnétique 5 couleurs : magenta,

jaune, vert, orange, bleu

Magquette de
I'ceil éleve

Maquette didactique et visuelle, qui se
compose des éléments suivants :

L'oeil : représenté par une maquette de
conception robuste en acier. La rétine ainsi
que les zones de focalisation de 1'oeil myope
et hypermétrope y sont repérées.

Le cristallin : molette avec 3 lentilles
imperdables simulant le cristallin normal,
myope et hypermétrope.

La rétine : écran dépoli mobile permettant de
localiser I'image produite par les différents

cristallins.
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Les corrections : 2 lentilles a positionner sur

un support devant le cristallin.

6 Pendule a Fixation ponctuelle du fil
para.métres Longueur du fil réglable
variables
Lecture aisée des angles
Livré avec 3 masses de méme volume
Variation possible de tous les parametres
Systeme d’accrochage de masse
Chronomeétre
Socle avec tige
7 Conductiscope | 4 barres (acier, laiton, aluminium, cuivre)
él:;:lsi?(;x avec thermometre a affichage LCD.
8 Banc 4 1 banc test 4 systémes d'éclairage :
systémes . o
d'éclairage enceinte sécurisée.
4 lampes : 1 a incandescence 40 W ; 1 fluo-
compacte 7 W ; 1 DEL 7,5 W ; 1 halogene 28
w;
1 luxmeétre numérique ;
1 compteur d'énergie numérique.
9 Ensemble - 1 pendule monté sur support (potence en
électroestatiqu gerglas et bouchon isolant a la base)
- 1 boule tres légere recouverte d'une couche
conductrice et suspendue par un fil de soie.
- 1 baton d'ébonite @ 10 mm , long 200 mm
environ.
- 1 baton verre g 8 mm, long 200 mm
environ.
- 1 peau de chevrette et 1 synthétique.
- 1 bloc de pate a modeler.
10 Générateur de | - 1 générateur surmonté d'une sphere

Van de
GRAAFF

métallique

- 1 jeu d'accessoires : sphére de décharge,
indicateur au néon, tube avec billes
métalliques, tourniquet, pendule

électrostatique, plumeau.
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11 Cuves de -1 cuve @90 x 10 mm environ.
Vlsuz%llsatlon - 1 base transparente 150 x 150 mm
des lignes de
champs rétroprojectable.
électriques - 6 électrodes : 2 filiformes, 2 linéaires et 2
circulaires.
12 Condensateur | @ des plaques de condensateur: 75mm + 5
de mm
démonstratio
n Ecartement max : 110 mm.
Nature du diélectrique fourni : verre.
Connexion électrique : douilles @ 4 mm.
13 Boussole Grande aiguille aimantée 100 mm environ
d’inclinaison . . Lo
P montée sur pivots de précision.
déclinaison
Alimentation : 30 V - 5 A continu maxi
14 Aiguille Douilles de sécurité
d’Oersted L, o .
Livré avec une aiguille sur pivot.
15 Spectre 4 plaques en plastique transparent contenant
magnetique chacune 100 barres de fer environ de 8 mm
de long.
- 1 disque de carton @ 52 mm environ.
- 1 notice.
16 Représentatio | Chambre en plexiglas contenant de la limaille
n 3D des . Lo
. de fer en suspension dans un liquide
lignes de
champs visqueusx.
magnétiques
17 Rhéostat [=2A
R =1000 ohms max
18 Sur lunettes | Convient pour les lasers rouges jusqu'a 10
de protection mw.
laser rouge
19 Sur lunettes | Convient pour les lasers verts jusqu'a 100
de protection .
laser vert
20 Matrice écran | -Affichage graphique 128*160 pixels
tactile

-TFT 1,77 pouce
-60500 couleur
-rétro-éclairage par led

Compatible 5v et 3.3v
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21 double source | * 4 quadrants source/mesure avec 6%2-digit
pOl}l‘.la . de résolution
caractérisatio
n des * Tension Max/Min : 200V/100nV,
composants : -
. P . * Courant Max/Min : 1,5A DC, 10A en régime
électroniques
pulsé / 100fA
* Interface GIPB pour I'interfacage avec PC et
I'acquisition des données.
22 Machine a e Largeur de gravure utile 220 mm au min
graver double e Gravure double face avec ringage
face avec
convoyeur e commande automatique des eaux de ringcage
horizontal )
incluse
e coupure automatique des eaux de ringcage
apres passage du circuit
« Vitesse de transport réglable
12 buses de pulvérisation a jets plats
« Bain de gravure thermostaté
« Utilise du perchlorure de fer suractivé
» Maintenance réduite et acces aux cuves par
retraitimmédiat des convoyeurs
» Raccordement pour l'extraction/filtration
des vapeurs d'acides de série
e Module de traitement des eaux de ringage
Garantie 2 ans
23 Cisaille pour | -Capacité de coupe: 16mm
. c1rc1.11t, - Profondeur: 370mm
imprimé
- Largeur (externe): 650mm
-Largeur, coupe max..: 300mm
-circuit imprimé: 1.6mm
24 Oscilloscope | 2 voix 60 MHz
numerique 17 mesures automatiques,
curseurs verticaux et horizontaux
Amplificateur vertical : 2 mV/div (500 V/ div
avec sonde 100x)
Zone vertical et résolution 8 bits
25 Alimentation | -tension 2*(0 a 30V)
stabilisé

-courant0a5A
-tension fixe 5V-3A

-affichage numérique
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26

Générateur de
fonction (GBF)

-10MHz

- fonction sinus, carré, triangle, impulsion,
rampe

-gamme de fréquence 0.1Hz a 10MHz
-sortie TTL variablede 0 a5V

27

Malette projet
robot

1 robot 5 axes avec pince,

poignet tournant et 6 servomoteurs, 3 monter
11 pieces prototypées pour la réalisation du
2nd bras robotisé,

1 capteur Kinect,

1 plateau,

3 servomoteurs,

1 carte de commande de servomoteurs,

1 alimentation 12V,

1 CD incluant la pédagogie STI2D,

les ressources vidéos et des fichiers.

28

Offre
modulaire
automatisme

Une bande transporteuse sur table avec
moteur asynchrone, équipé de 2 capteurs,
permettant le raccordement sur les entrées
sorties de I'automate programmable

Cette partie opérative représente un feu de
carrefour et est destinée a I'étude de la
programmation des automates
programmables industriels,

une barriére automatique permettant de
simuler le fonctionnement d’'un

systeéme réel avec la prise en compte des

sécurités

29

Pack départ
moteur

Alimentation :
- puissance nominale du moteur1,5 kW

- tension des circuits de télécommande

24V,50 Hz
- tension nominale des circuits de

puissance : 400 V triphasé + N + T 50 Hz
- un kit platine et accessoire de

cablage,

- un kit alimentation 24 V,
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- unlotde protections et contacteurs
pour réaliser :

- démarreur direct (DD), démarreur-
inverseur direct (DID),

- démarreur étoile-triangle 1 ou 2 sens
de marche (DET).

30

Platine
didactique en
pneumatique

* interface pneumo électrique

* capteur de fin de course pneumatique a
galets

* capteur de fin de course électrique a galets
* capteur magnétique de position de vérin
* électrovanne 3/2 monostable

* électrovanne 4/2 monostable

* électrovanne 4/2 bistable

* vérin simple effet D16-C50 mm

* vérin double effet D16-C100 avec 2
capteurs.

* vérin double effet 16-C100 mm

* tableau magnétique avec support

* boite a boutons

* vanne de sectionnement + régulateur 1 1

* électrovanne double 3/2 - 1
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Spécifications techniques

Item | Designation Spécifications techniques demandées )
proposées

Compatible 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11a et
802.11b

Jusqu'a 1200 Mbps ou plus
3 Spatial streams ou plus

Jusqu'a 4*4 MIMO ou plus
Carte sans fils
01 802.11ac Port USB
2.4 GHz et 5 GHz

Systeme d'exploitation Linux, windows Vista, XP,
Windows 7

Certificat de conformité RoHS

Compatible 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11a et
802.11b

Jusqu'a 1200 Mbps ou plus
3 Spatial streams ou plus

Jusqu'a 4*4 MIMO ou plus
Point d'accés
02 sans fils Port USB
802.11ac
2.4 GHz et 5 GHz

Systéme d'exploitation Linux, windows Vista, XP,
Windows 7

Certificat de conformité RoHS

Disque Dur Externe 2,5" - Capacité 500 Go -
Interface USB 3.0 - Systéme Windows

Disque Dur
03 Externe avec | 2000/XP/Vista/7 Mac OS 9.0 ou plus Linux Kernel
antichoc 2.4 ou ultérieure - Garantie 1 an

Monoprocesseur - Processeur Intel Xeon E5-2407v2 ,
2.4 GHz , 10 Mo de mémoire cache , 4 Coeurs -
Mémoire 8 Go - Controlleur RAID 5 - Disque 1x 1 To
6Gb/s SATA - Graveur DVD - Alimentation

Serveur

04 . 450W min non redondante - Ecran 22" LED Full HD -
Informatique

Résolution 1920 x 1080, sourie ush-clavier azerty

.Garantie 1 an - Certificat de conformité RoHS —avec

Windows server 2012 version francaise



http://www.tunisianet.com.tn/disque-dur-externe-tunisie/8315-disque-dur-externe-hd650-500go-usb-30-antichocs.html
http://www.tunisianet.com.tn/disque-dur-externe-tunisie/8315-disque-dur-externe-hd650-500go-usb-30-antichocs.html
http://www.tunisianet.com.tn/disque-dur-externe-tunisie/8315-disque-dur-externe-hd650-500go-usb-30-antichocs.html
http://www.tunisianet.com.tn/disque-dur-externe-tunisie/8315-disque-dur-externe-hd650-500go-usb-30-antichocs.html
http://www.tunisianet.com.tn/ecran-ordinateur-tunisie/9119-ecran-samsung-24-led-full-hd.html
http://www.tunisianet.com.tn/ecran-ordinateur-tunisie/9119-ecran-samsung-24-led-full-hd.html
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Processeur:Intel Xeonquatre coeurs E3-1240 -3.4 GHz
Turbo-8 Mo Mémoire Cache-Mémoire Installé:
8GoDDR3 -Disque dur 1TB 3.5 pouce SATA-
Graveur DVD 16X DVD+/-RW -carte graphique 1 GB
—Ecran TFT 21.5- clavier-souris-carte réseau ethernet
Gigabit 10/100/1000 -carte réseau wifi-1 port VGA -

05 St{iﬂﬁgi?e 6X USB 2.0; 2 USB 3.0 -1 port Série-1 port Paralléle-
1 RJ-45
Version Systeme d'Exploitation Windows 7
Pro(64Bit) Garantie 2 ans -Certificat de conformité
RoHS
24 ports Ethernet 10/100 et 2 ports Gigabit Ethernet
SFP
2 ports série
Supporte 1000 VLAN ou plus
VTP
CDP version 2
MIB PoE
802.1p (COS) et DSCP
MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol)
MVR (Multicast VLAN Registration)
IGMP snooping version 3
PVST+ (partage de charge au niveau 2)
06 Emizet L Support du PoE (802.3af)
Le protocole d’agrégation de ports PAgP (Port
Aggregation Protocol)
LACP (Link Aggregation Control Protocol)
Commutateur multi-niveaux de configuration fixe 1 U
Services intelligents de classe entreprise
Image Logicielle IP Services installée
Routage IP complet avec au moins OSPF, EIGRP,
BGP4, PIM
Kit de montage en Rack
Céble console
céble série
Céble RJ45
24 ports Gigabit Ethernet avec line-rate forwarding
performance
07 Switch 2 ports SFP+-Ports USB-LAN base-Supporte POE+-

Ethernet L2

Cable console-Cable RJ45
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08

Machine de
gravure CNC
pour circuit
imprimés

Type de machine X /Y pas a pas min

Course utile X, Y, Z :300 x 300 x 35 mm ou plus
Plateau : 200 x 300 mm ou plus

Résolution : (0,2 mil)

Reproductibilité : + ou - (0,4 mil) -

Broche 20000 tours/min ou plus

Changement d’outil standard :automatique ou semi
automatique

Cadence de percage au minimum :50 trous/min

@ percage mini : (20 mil)

Vitesse de déplacement maximale: 50 mm/s ou plus
Alimentation :220 V - 50 Hz -

Avec Capot

Accessoires: livrés en double exemplaires.

Livré avec logiciel Compatible tout type de PC
(Mises a jour gratuites). version multi -installations
utilisable en réseau de série Accepte les fichiers
HPGL, EXCELLON, GERBER.
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Spécifications

Item Designation Spécifications techniques demandées . ,
techniques proposées
01 Laboratoire de formation et certification réseaux Cisco
Sous Routeur 2900 e  Accélération matérielle intégrée des fonctions de
item | Series: chiffrement (IPSec + SSL)

01 CISCO2901 :
. Sessions Cisco Unified : SRST 35

e  Sessions Cisco Unified CCME 35

e  Nombre de ports WAN 10/100/1000 intégrés : 2

. Ports RJ-45: 2

. Slots EHWIC : 4

e  Slots EHWIC de double largeur :2

e SlotsISM: 1

. Slots (PVDM) de DSP intégrés : 2

e  Mémoire (DRAM DDR2 ECC) -2 Go

e  Slots pour mémoire Flash USB 2.0 externe (Type
A):2

. Port console USB (Type B) (jusqu'a 115,2
Kbits/s) : 1

e Tension en entrée AC 100 & 240 V CA

e  Montage en rack EIA de 19 pouces/48,3 cm :

inclus

Montage mural : oui

Sous | Switch 2960 24 e 24 ports Ethernet 10/100

item : | Ports - Typel:
02 WS-C2960-

24TT-L . 64 Mo de DRAM

e 2 ports Gigabit Ethernet 10/100/1000

. 32 Mo Mémoire Flash

e 8000 adresses MAC configurables

e 255 groupes IGMP configurables

Sous Switch 2960 24 . Type de chassis Montable sur rack - 1U
item : | Ports - Type2:
03 WS-C2960-24-S

. Interfaces Fast Ethernet

. Ports 24 x 10/100

. Performances Capacité de commutation : 16 Gbps

. Performances de transfert (taille de paquet 64
octets) : 3,6 Mpps

. Taille de la table d'adresses MAC 8 000 entrées

Alimentation CA 120/230 V ( 50/60 Hz )
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Sous Carte Série (1 HWIC-1T
item : | Carte/Routeur)
04
Sous Carte Série (1 HWIC-2T
item : | Carte/Routeur)
05
Cable Série Céable V35, DCE femelle 3 métres
Sous | (Interconnexion
item : WAN) :CAB-SS-
06 V35FC
Cable Série Cable V35, DCE male 3 metres 3 métres
Sous | (Interconnexion
itern - | WAN) :CAB-SS-
07 V35MT
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Spécifications techniques

Item Designation Spécifications techniques demandées .
proposées
Spectrometre | - Spectrometre :
01 afibre . .
optique Gamme de longueurs d'onde : 360 - 900
nm
Résolution : 1 nm
Temps d'intégration : mode automatique ou
manuel : 0,1 msa5s
Absorbance: 0a 2,5
Précision : a 1%
Fente d'entrée : 40 um x 1 mm
Réseau : 600 traits / mm blasé a 500 nm
Barrette CCD : 3648 pixels en ligne
Interface : USB 2.0
Résolution verticale : 16 bits
Dimensions : 135 x 110 x 61 mm environ
- Logiciel intégreé :
Compatibilité : XP/Vista/Seven/8 - 32 &
64 bits
Logiciel Type Atelier Scientifique
- Fibre et support :
Fibre optique : longueur : 2 m ; connecteur
SMA
Support de fibre : sur tige @ 10 mm ;
connecteur SMA
Livré en mallette.
02 Fibre optique | Dimensions de la fibre 200 x 20 x 10 mm
didactique .
incurvée + Diode laser rouge 1mw
Diode laser
rouge
03 Ensemble 1 émetteur 11+1GHz environ,
émission i
réception 1 récepteur,

micro-ondes

1 antenne, 1 banc support avec goniomeétre,
écrans a 1, 5 et 11 fentes,
1 prisme paraffine,

1 bloc polystyréne, 1 bac plexiglas,
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1 support porte écran.

04

Multiplieur
Modulateur

- Multiplieur intégré

- Alimentation par bloc secteur fourni

- Porteuse a 150 KHz intégré

- Entrée et sortie par douille de sécurité

05

Démodulateur

Démodulation
- réglage de capacité pour commutateur

- réglage de résistance par potentiometre

06

Analyseur de
spectre 7 GHz
fixe

Gamme de fréquence : jusqu’a 7 GHz pré-
amplificateur de 7 GHz.

Mesure de la réflexion spectrale incluse :
return loss, insertion loss, ...

DANL : - 150 dBm

Mémoire interne de 64 Mo, externe
compatible USB 3.0

Interfaces : USB, LAN et GPIB.

Entrée RF de type N.

07

Analyseur de
réseau
vectoriel 1.5
GHz fixe

Gamme d'impédance Z de 1 a 1000 Ohms
Deux ports VNA avec affichage
Parametres S11 et S12; reésultats affichés et
sauvegardés

Générateur DDS 1/Q avec puissance de
sortie 0 dBm

Deux sorties HF séparées pour 1/Q pour les
expériences SDR

Faible consommation, 220mA a 3,6V
Connecteurs SMA pour un meilleur
isolement

Abague de Smith intégrée dans le logiciel
Mesure des parametres dynamiques quartz,
longueur des cables, SWR, gain ampli &
plus

Kit de calibration SMA (open, short, et
matched) + cables des ports avec

connecteurs SMA.

08

Antenne

Antenne Cornet : 15 dB
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Cornet
09 Emissions Antennes monopdle, dipbles, Yagi,
réceptions .
des antennes | h€licoidales et patch, cornet,...
Mesure réelle de la fréquence jusqu’a 10
GHz
Plate-forme tournante commandée par
moteur pas a pas
10 Cables de Cables de transmissions type N Longueur
transmission 10 mét
s type N meétres
11 Cables de | Cables de transmissions type SMA
transmission L 10 met
s type SMA ongueur 10 metres
Commutateur - 24 ports - Géré
12 .
-Contro6le du flux, auto-détection par
dispositif, auto-uplink (MDI-MDI-X auto),
mise en miroir des ports, stockage et
retransmission
-Ports 24 x 10-100-1000
-Indicateurs d'état :
Switcher

Activité réseau, vitesse de transmission du
port, alimentation

-Protocole de gestion a distance :

HTTP

-Conformité aux normes :

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.1D,
IEEE 802.1Q, IEEE 802.3ab
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