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P1=PO(TMM1/ TMMO ) avec:
P1: Prix actualisé
PO: Prix de base & la soumission
TMM : Taux du marché monetaire
TMMI1: La moyenne arithmetique des TMM de la période concernée par 1’actualisation
TMMO: TMM a la date du 181éme jour qui suit le jour de la soumission
Les taux du TMM sont publiés par la BCT
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Irt: Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
01 | PH metre Mode de mesure : 2
/Conductimeétre v pH
pour mesure de pH v mVv
v Conductivité
v" TDS : (Total Dissolved Solids / solides dissous totaux)
v Salinité
v Valeur de résistance.
v' Température.
Gamme de mesure :
Conductivité : 0,1 uS a 500ms,
Résolution
Conductivité :
v' +/-0,5% pour 0,1pS & 16pS
v' +/-0,5% pour 16uS a 1mS
v' +/-1,0% pour 1mS a 500mS
PH : -13 & +20, résolution : 0,001 pH
Tension : +/- 1200 mV, résolution : 0,1 mV
Tempeérature : -150°C a + 250°C, résolution 0,1°C
Mémoire des valeurs mesurées :
e 10000 valeurs mesurées, mémoire non volatile ou plus
Ecran numérique
Interface USB avec les fonctions suivantes :
e  Transfert des données sur une clé USB
e  Branchement d’une imprimante USB
e Alimentation électrique
Accessoires
Electrode combinée de pH avec sonde de température
Cellule de conductivité avec sonde de température Pt1000 intégrée,
constante de la cellule : 0.5 cm-1
Cellule de conductivité avec sonde de température Pt1000 intégrée,
constante de la cellule : 1.6 cm-1
Standard de conductivité 100uS/cm,
Solution tampon pH 4, 7 et 9
02 | Balance de 3
précision Portée max. : 220g
Précision : 0,1mg
Plateau en acier inox de diamétre 90 mm au minimum
Clavier sensitive
Afficheur numérique
Connectivité polyvalente (sortie RS232 et interface USB)
Possibilité de connecté une imprimante
(démontage de la cage de pesée pour nettoyage au lave vaisselle)
Systéeme ICM (reconnaissance automatique du poids de calibrage
externe)
Auto-diagnostique
Calibrage automatique externe
livré avec :
Chambre de pesé vitrée

12




B sl ol dar | laagall B BlaSy By Aorglgerg sl g gt Joh2Tg oS5 LBl

03

Multi Parametre de
laboratoire avec deux
interfaces de mesures
totalement
indépendantes

Conductivité 0,001 pS/cm a 2000 mS/cm; précision +/-0,5%
mesure

Résistivité 0 a 200 MOhms; précision +/-0,5% mesure
Salinit¢ 0a 70

TDS 0,01 mg/l &4 100 g/I;

pH -2,000 & 16,000 pH; précision +/-0,1% mesure

Redox +/-2000,0 mV; précision +/-0,1% mesure
Température -5 a 105,0°C

Compensation manuelle ou automatique en température
Etalonnage protégé par code d'acces personnel

Affichage numérique

Interface RS232

Impression des rapports d'étalonnage conforme aux prescriptions
BPL et ISO

Livré avec :

e cellule de conductivité/température K=1cm™ , cable 1m,
cellule de conductivité/température K=10cm™ , cable 1m
Electrode combinée de pH
Electrode pour oxygene dissous gamme de 0 a 60 mg/I
Bras porte électrode
Solutions standards de pH (4, 7 et 10), de conductivité (
0,01, 0,1 et 1M de KCI) , et électrolyte KCI 3 M

04

Sonde électrique pour
Forage

Longueur de ruban de mesure : 150 m +/-10m
Application: Eau souterraine
Technologie de mesure: Sonde lumineuse
Parameétres mesurés: Niveau d'eau/profondeur, température,
conductivité
- Afficheur: Ecran LCD permettant d'afficher les résultats de
température, de conductivité et de TDS.

05

Compresseur

Usage du produit: Gonflage, soufflage, agrafage, meulage,
burinage, percage, clé a choc...

Puissance du moteur (restituée) (en cv): 3 ou plus
Pression maximum (en bar): 10

Nombre de cylindres: 2

Lubrification: Oui

Entrainement: Courroie

Lubrification du groupe de compression: Avec huile
Disposition des cylindres: En V

Sur roulettes: Oui

Débit d'air restitué (en I/min): 240 ou plus

Type de moteur: Bicylindre

Capacité de la cuve (en I): 100 ou plus

13
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

06

Four a moufle

- Température max (°C) : 1100 ou plus

Volume (litres) : 5 ou plus

porte guillotine

chauffage sur deux cotés

montée en température rapide

Régulateur, avec rampe jusqu’au point de consigne & minuteur
Départ différé et fonction minuterie en standard

Sole en céramique dure

Ventilé par une cheminée en céramique

Alimentation 230V-50Hz

02

07

Dessiccateur

couvercle a bouton

en verre conforme DIN 12491
montage a rodage plan

Taille nominale ;: 300 mm

01

08

Presse
hydraulique

Puissance 30 Tonnes au min

Verin hydraulique mannuel

- Piston avec retour automatique

- Course de piston au moins 120 mm
- Extension a vises au moins 70 mm
- Avec possibilité de fixation au sol

01

09

Laminoir

Vitesse de rotation: entre 500 et 700 tr/min
Ecartement réglable entre les cylindres: 0-5mm
cylindre longueur > 140 mm et de diamétre >120 mm
Transmission par courroies

Housse de la protection de la transmission

Interrupteur de mise en marche de sécurité

Trémie d’alimentation de sécurité

01

10

Congelateur
vertical ultra-
basse
température

Capacité minimale 730 L

Systemes frigorifique dual cooling avec réfrigérant sans CFC
Condenseur sans filtre et sans entretient

Isolation VIP performante

Afficheur de température numérique

Plage de températures de -50°C a -86°C

Portes intérieures minimum 5

Enregistreur de données intégré

Alarme sonore et visuelle

208-230V/60Hz; 12A

01

14




B sl ol dar | laagall B BlaSy By Aorglgerg sl g gt Joh2Tg oS5 LBl

et 2016/ 06 5¢ b

Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
11 | Spectrofluorimétre 02
pour dosage Fluorimétre de paillasse pour le dosage de petites quantités
d’ADN, ARN et | ’ADN, ARN et Protéines.
Protéines sur un Volume d’échantillon 0.5 a 2pl.
volume faible Gamme dynamique: 5 Log
d’échantillon Temps de mesure: < 5 seconds/échantillon
Source de Lumiere: LED Bleue (max ~470 nm) et LED Rouge
(max ~635 nm)
Filtres d’excitation : Bleu (430-495 nm) et Rouge (600645 nm)
Filtres d’émission: Vert (510-580 nm) Rouge (665-720 nm)
Détecteurs: Photodiodes avec capacité de mesure de 300-1,000
nm
Type de calibration utilisant 2 & 3 points standard.
Chauffage de I’instrument au démarrage : 2 secondes
Ecran LCD couleur tactile
Transfert des donnés via clé USB
Consommables de démarrage livré avec I’instrument :
v' Kit de dosage de ’ADN double brin pour les grandes
quantités dans un intervalle de 2 a 1000 ng pour 100 tests.
v' Kit de dosage de I’ADN double brin pour les faibles
guantités dans un intervalle de 0.2 & 100 ng pour 100 tests.
v Kit de dosage d’ARN dans un intervalle de 5 a 100 ng pour
100 tests.
Kit de dosage de protéines dans un intervalle de 0.25 a5 g
pour 100 tests.
12 | GPS précision Caracteristiques techniques : 02

métrique

- 1terminal GPS durci IP65 avec écran capacitif sous
Windows Mobile

- récepteur GPS haute sensibilité intégré (précision
métrique),

- appareil photo 8MP intégré, ou plus

- processeur au moins 800 MHz - 8 GB extensible par
carte mémoire

- Wifi 802.11b/g/n

- Bluetooth

- Ecran tactile 4,3" ou plus

- Autonomie 10 heures (GPS et rétro éclairage actifs)
ou plus

- 1 licence du logiciel compatible avec le GPS

- 1 licence du logiciel PC

- 1 maintenance logicielle 1 an des logiciels

- 1 chargeur secteur et cable USB

- 1stylet

- 1 manuel d'utilisation (version papier et électronique)

configuration livrée compléte et préte a I'utilisation

15
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13 Longue vue Caractéristiques techniques : 03
(télescope) - Diametre effectif de 1’objectif (mm): au min 80

- Distance minimale de mise au point (m): au min 6

- Filetage pour filtre d’objectif: M 82 x 0,75

- Température d’utilisation : -40 °C / +55 °C

- correction dioptrique du réticule: £ 5 dpt

- FEtanchéité a la submersion: Jusqu’a 4 m de

profondeur (remplissage de gaz inerte)

- Grossissement : 50x et plus

- Champ de vision apparent (degrés) : 60-70
Livré avec: Trépied compatible a fermeture rapide, nivelle,
vis de blocage, bouton de fixation, serrage rapide du
movement d’inclinaison et de pivotement, bouton de réglage,
levier de fixation, blocage antitorsion.

14 | Viscosimetre 02
rotatif (basse et Gamme d'analyse : de 20 mPas jusqu'a 2.000.000 mPas ou gamme
moyenne viscositg) | Pluslarge _

Nombre de vitesses possible : 18 ou plus
Interface: liaison PC RS232
Afficheur numérique pour lecture directe sur I'écran
Livre avec :
Ensemble complet d'axes (4 axes ou plus)
Boitier de stockage des axes
Capteur de température,
Logiciel pour télécharger les données sur un ordinateur.
Certificat d'étalonnage
Manuel d'utilisation.
03
15 | Bain a Ultrason - Volume de Cuve : 6 litres ou plus
Remplissage nécessaire de travail: 4,0 litres ou plus
Cuve et boitier en acier Inox
Degré de protection: IP 33
Minuterie: (1, 5, 15, 30 mn et a I'infini) ou plus
Robinet de Vidange.
Fréquence: (entre 34 kHz et 44 kHz) avec réglage automatique
Branchement sur le secteur: 220/230 V, 50 Hz
Livré avec:
Panier d'insertion en acier inox adapté au volume de la cuve.
Panier d'insertion en acier inox pour béchers.
Couvercle en acier inox.
16 | Balance Portée max : 100g ou plus 01

électronique de
precision 0,01 mg

Précision : 0,01 mg

Reproductibilité : < 0,05 mg

Linéarite : < 0,15 mg

Dimension du plateau en acier inox : 80 mm ou plus
Afficheur Numérique

Branchement sur le secteur: 220/230 V, 50 Hz
Interface: Liaison PC RS232

Calibrage interne automatique

Possibilité de pesage sous la balance
Chambre de pesage vitrée

Housse de protection

16
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17

Balance de
Précision avec Jeu
de détermination
de la densité des
matiéres liquides
et solides

Portée max : 100g ou plus

Précision : 0,01 mg

Reproductibilité : < 0,05 mg

Linéarite : < 0,15 mg

Dimension du plateau en acier inox : 80 mm ou plus
Afficheur Numérique

Branchement sur le secteur: 220/230 V, 50 Hz

Interface: Liaison PC RS232

Calibrage interne automatique

Possibilité de pesage sous la balance

Chambre de pesage vitrée

Housse de protection

Livre avec jeu de détermination de la densité des matiéres
liguides et solides:

Récipient,

Thermometre,

Porte-échantillons,

Adaptateur,

Contrepoids,

Corps perpendiculaire en acier inox (masse entre 18 g et 23 g)
Bac d'immersion pour corps solides flottants et s'enfoncant
Fil métallique du bac d'immersion : diamétre de 0,5 mm
(Correspond ainsi aux exigences de la norme DIN EN ISO 1183-1)

01

18

BAIN AGITE VA-
ET-VIENT

Température : ambiante a +100 °C

Régulation de la température

Sécurité de surchauffe et protection de marche a sec

Vidange pour vider le bain

Minuterie électronique pour fonctionnement : 9 heures 59 minutes
ou plus

Chariot peut étre complétement sorti

Amplitude d'agitation : 15mm ou plus

Affichage de la fréquence d'agitation

Volume : 20 litres ou plus

Garantie minimum d'une année.

Installation sur site et formation d'une demi-journée réalisée par le
fournisseur.

01

19

Machine a glace
(glace en paillettes
/ granulées)

- Capacité de production : 70 kg/jour ou plus
- Capacité de stockage : 20 kg ou plus

- Enceinte en acier inoxydable avec couvercle
- Condensateur a air

- Raccordement électrique

- Alimentation 220-230V

- Défloculateur

- Détartrant

01

20

Centrifugeuse

Capacité : 4x100 ml ou plus

Accéleration : 20800g ou plus

Vitesse : 14000 rpm ou plus

Temps de centrifugation : 1 a 99 s (continu et impulsionnel)
Moteur & induction , portoir modulable

Rotor horizontal 4X100 ml ou plus

Etoile horizontale avec 4 nacelles rectangulaires

01
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Bain marie

Bain Marie & thermostat. La cuve du Bain Marie est en acier inox
avec agitateur rotatif et bords arrondis permettant une meilleure
circulation.

Contréleur de température: Analogique.

Lecteur de température: Affichage numérique. Plage de
température: jusqu’a 100°C ou plus.

Stabilité de la température: + 0.05°C.

Homogénéité de la température: + 0.01°C.

Régulateur de température: Proportionnel.

Livré avec

Accessoires du bain Marie:
Couvercle a anneaux, en acier inox.
Porte-tube en acier inox.

01

22

Lecteur
microplaque

avec logiciel embarqué intuitif.
Mesure rapide avec balayage de spectre.
Systéme d'auto-diagnostic pour des résultats fiables
Possibilité de lire microplaques et cuvettes.
Précision CV < 1 (a 450nm) %
Résolution 1,0% + 0,003ABS (0-2,0 Abs) % 2,0% (2,0-2,5 Abs)
Microplaque 96.
Agitation de plaque va-et-vient, Vitesse d'agitation sélectionnable
Gamme spectrophotomeétre 200-1000 nm.
Bande passante spectrophotométre 2 nm
Absorbance jusqu'a 4 Abs
Vitesse de lecture plaque 96 puits : 6 s plague 384 puits : 10 filtre
monochromateur

01
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Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quaéntlt
01 Cryoconservateur | Cryoconservateur en aluminium compact pour une tres grande 02
efficacité.
Autonomie statique jours : entre 150 et 250 jours
Capacité 150-200 L d’azote soit 4000 ou plus tubes de 2mL,
Nombre de portoire en inox au minimum 6
Remplissage automatique et dégazage
Capacité de portoire : 9 boites au minimum et 500 tubes de 2ml/boite
- base a 4 roulettes
- 10 boites en polycarbonates pour tubes 2mL
- Tube flexible avec manométre et robinet
- paire de gant en taille 8,5/9 ou L en 30cm de long
- Pince Cryoclaw : Pince en polypropyléne avec dents crantées et
verrouillable en position fermée permettant la saisie de tubes en toute
sécurité. Longueur totale: environ 1 métre L’écartement max est de
8cm
02 Chloruremeétre * Concentration: 10 - 1000 + 1mg/L chlorures / 2 — 160 +5 mg/I sel 01

* Temps de mesure: <=40s pour un échantillon de 200 mg/l de
chlorures

* Volume des échantillons: 0,5 ml £0,05

* Reproductibilité: +3 mg/l pour 5 titrations consécutives d'une
solution nominale de 200 mg/I

* Linéarité: Meilleure que +3 mg/l dans la gamme de 50 a 300 mg/I

* Alimentation: 240 VAC, 50-60 Hz, 0,6 A Sortie adaptateur réseau:
12V, 1,25 A

Fourni avec:

- Trois anodes d'argent,

- Trois électrodes d'argent,

- Deux béchers gradués de 14 ml,

- agitateur,

- 25 g de produit de polissage pour électrode,

- 100 ml de solution de chlorure & 200 mg/I

- 500 ml de solution tampon.

- Le logiciel (compatible avec Windows XP ou versions ultérieures).

19
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Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Q &
03 Systeme de Serre de 100 m? de superficie, construite en aluminium et vitre, hauteur 01
contréle de 6m.
température de ’ ) ) . ) )
serre vitrée - Bacs d’enracinement en acier galvanisés a chaud de dimension
2mx1m x 0.75 m de hauteur de superficie total 40 m2
- Systéme de chauffage basale par eau chaude de puissance 120
watt/m2 température réglable de 24 a 28° C
-Systéme de contrdle de I'numidité relative réglable de 50 a 80% HR
- Systéme de contrdle de refroidissement (cooling system) permettant d
assurer une température de 25 a 30°C a une température extérieure de
+43°C
- Systéme de brumisation a basse pression constitue par un ensemble
de Foggers permettant une répartition homogéne de 1’ humidité relative
04 Systéme de Systeme de contrdle Humidité, Température et Conductivité 01
contréle Humidité | électrique des sol
Boitier de lecture et d enregistrement portatif pour relevés instantanés
et sauvegarde de données
Sauvegarde de relevés: 1500
Data logger avec transmission des données via GPRS un forfait de
trois ans
Livré avec:
Capteur pour la mesure de | humidité de la température et de la
salinité du sol :
Teneur en eau du sol, conductivité électrique, température
Précision: £ 3 %
Plage d'humidité: 0 a 100 %
Plage de température: 0 a 50 °C £2
Fréquence: 20 MHz
Applications: Suivi de la teneur en eau et de la conductivité électrique
dans le sol et les plantes
Capteur pour la mesure d el humidité du sol :
Précision: + 4 %
Plage d'humidité: 0 a 40 % 5
Fréquence: 100 MHz
Applications: Profil de I’eau du sol jusqu'a 100 cm
05 Systeme 01
d'analyses du Analyse in vivo du sperme :
sperme Comptage des spermatozoides,

détermination du pourcentage de viabilité,
vitesse, trajectoire, morphométrie, pourcentage de
teratozoospermie...
Systeme de microscopie photonique a haute résolution
Livré avec:
- un systéme de détection des cellules en mouvement et leurs
mensurations
- Logiciel d'analyse des différents paramétres mesurés
- unité de visualisation de stockage des donnees.
exigences: Formation de 2 jours

- Livré avec ordinateur

20
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantit
é

06

Spectrophotomeétr
e UV-visible

* Plage longueur d'onde : 190 nm - 1100 nm

* Précision : = 0,3 nm de longueur d'onde

* Longueur d'onde reproductibilité < 0,2 nm

* Baseline planéité : 0.0015A (200 - 1000 nm)

* Baseline stabilité : 0.0008A / h (500 nm, 0 Abs), deux heures
d'échauffement
* Mode photométrique :

Concentration

* Gamme photométrique : -0,3 a 3,0 Abs

* Largeur de bande spectrale 2 nm ou moins

* Fonctionnalité standard photométriques, spectre et ADN
mesures quantitatives

* Lumicére parasite < 0,12 % T (220 nm Nal, 340nm NaNO?2)

* Avec changeur automatique (8 cellules ou plus)

* Avec Ecran LCD numérique

* Lampes a arc Source de lumiére halogene de tungsténe et de
deutérium

* Systeme optique double faisceau

* Interface PC RS 232 / USB, Logiciel de soutien local et UV
Win

Livré avec

2 cuves en Quartz

2 cuves en verre

Ordinateur de pilotage avec logiciel

Imprimante couleur a jet d’encre

Installation sur site et formation d'un jour réalisée par un
ingénieur formateur

transmission, absorbance et

03

07

Chromatographie
sur couche mince (
CCM)

- 05 Plaques ccm (silice greffé sur des plaques en verre)

- 05 Plaques en verre de dimension au moins 20x20 cm et
I’épaisseur de la couche de silice est de 250 um +0,5

- Lampe UV avec support pour révélation des plagues ccm

- Livré avec : Cuve adapté au plaque

02

08

Collecteur de
fractions pour
chromatographie
liquide

11 permet d’obtenir de collecter des fractions de chromatographie en
phase liquide. Ces préparations de 1’ordre du microgramme peuvent
étre exploité et affinées par les techniques MS, HPLC et HPLC-
MALDI, MALDI-TOF.

Débits unitaires de 0.1 ml/min a 100 ml/min

De 1 a 200 fractions

Lecteur d’absorbance

Détecteur de signa

Run programmable

Assisté par ordinateur

Colonne de Refroidissement (Thermostat Infinity Peltier)

01
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Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quaéntlt
09 Systeme compatible avec minéralisateur Kjeldhal Behr existant 01
d'aspiration et
neutralisation des Systéme compact avec pompe a membranes
vapeurs agressives | revétues PTFE
compatible Débit 40 I/min ou plus, pour aspirer les vapeurs.
Deux flacons laveurs 2000 ml +1 ml pour refroidissement et
neutralisation des gaz empéchant le rejet de vapeurs
nocives.
Réglage progressif aspiration/débit.
10 Potentiostat/Galva | Le potentiostat -galvanostat est utilisé dans I'agro-alimentaire 01

nostat

principalement pour I'emballage ainsi que pour la détermination du
potentiel d’oxydation des matériaux biologiques et autres.
- Appareil modulaire totalement commandé par PC
- Vitesse de balayage min : 250V/S
- Tension de sortie max : +/- 30V
- Courant de sortie max : +/- 2A
- Gamme de potentiel : +/- 10V
- Connexion pour 2,3 et 4 électrodes
- Gamme de courant : 10nA a 1A en 9 gammes
- Résolution du potentiel : 0,3uV
- Résolution du courant : 0,0003%
- Entrée impédance > 1 TOhm
- Bande de fréquence : 1IMHz
- Interface PC : entrée USB
Module de spectroscopie d’impédance électrochimique
Gamme de fréquence : 10pHz a 1 MHZ
Résolution de fréquence : 0,003%
Gamme d’entrée : +/- 10V
Types des signaux : 1sine, 5 sine, 15 sine
Canaux d’entrée : E et i du potentiostat/ galvanostat ou X et
Y signaux externe
Amplitude AC : 0,2mV a 0,35V rms en mode potentiostatique
(2mV a 3,5V rms en option) ; 0,0002 — 0.35 fois gamme de
courant en mode galvanostatique
v Présentation des données : Nyquist, Bode, Admittance,
Diélectrique, Mott-Schottky
v Analyse des données : simulation et circuit équivalent,
recherche du cercle, soustraction des éléments, Kramers-
Kronig,
L’appareil est livrée complet avec :
v Logiciel de commande et de traitement
v' Amplificateur différentielle
v Simulateur pour tester les différentes fonctionnalités du
potentiostat
v Cables de connexion
v’ Electrode de référence Ag/AgCl
v’ Electrode a embout de platine :
- Longueur totale : 70-80 mm
- Diametre 2mm ou plus
- Degré de pureté : 99,90% ou plus
v Support pour électrode de platine
v Plague métallique, potence et porte électrodes
Vase de mesure a double enveloppe avec couvercle

AN N N NN

\
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Item Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Q &
11 01

Autoclave de
stérilisation a

vapeur

- capacité >75 litres
- température programmable de [’ambiante a 138°C ou plus
- pression maximale entre 2 et 4 bars
- blocage électronique de la porte
- systeme de protection de surchauffe
- systeme de protection de surpression
- puissance >3 kw
livraison avec :
2 paniers en inox

23
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

Méthodes de base
pour la
microscopie a force
atomique

Cantilever et Unité de contrdle :

- Modes de fonctionnement : statique, dynamique, spectroscopie
force-distance et amplitude-distance

- Téte de balayage avec contréleur intégré, monté sur une base
anti-vibrations

- Vitesse de balayage : < 60 ms/ligne

- Type de balayage (a pointe) : linéaire électromagnétique a basse
tension

- Plage de balayage max. XY : > 50 um

- Plage Z max. : > 10 um

- Résolutionen XYZ : <1 nm

- Approche automatique verticale : > 5 mm

- Alignement ajustable automatiquement du cantilever sur
I’échantillon

- Connexion électrigue a la pointe

- Dimensions de I’unité de contrdle : = 20x20x20 cm.

- Interface USB 2.0.

- Taille d'échantillon analysés : > 15 mm de diamétre

- Table XY micrométrique : course +/- 5 mm dans chaque
direction

Caméra pour une vue de I’échantillon :

- USB, = 3 méga-pixels, résolution < 2 um, zoom numérique [>
4x]

- Champ de vision : = 3x3 mm

- Eclairage échantillon

Consommables :

- Jeu de cantilevers (statique et dynamique)

- Jeu d'échantillons

- Jeu d'outils pour le montage des cantilevers et des échantillons
Alimentation et Logiciel :

- alimentation (220V @ 60Hz)

- Logiciel pour mesure, contrdle, analyse et visualisation (1D, 2D
et 3D)

- Possibilité de I'analyse des matériaux : contraste de phase, C-
AFM

(C-AFM : conductive atomic force microscopy )

01

Détermination de la bande
interdite du Germanium
avec

multimetre et étude de
|"éffet

Hall dans le germanium
dopé

"p" et le germanium dopé
e

- 02 teslametres numériques

- 03 modules pour effet Hall

- effet Hall, p-Ge, platine porteuse

- effet Hall, n-Ge, platine porteuse

- plaque pour effet Hall dans le Germanium intrinséque
- alimentation 0 a 12 VDC /6 VDC, 12 VAC

- sonde Hall tangentielle + capuchon de protection

- bobine a 600 spires

- noyau en U feuilleté

- pi¢ce polaire plane ~ 30x30x48 mm

01
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3 Analyseur de propriétés fréquence d'analyse : de 0.00001 Hz & 1 MHz 01
diélectriques universelles | tension de polarisation (dc bias) : de -40 a +40 V / 70 mA
et tension d’excitation (ac test voltage) : de 0 a 3 Vrms/ 70 mA
d’impédance complexe intervalle de mesure de ’impédance : de 0.01 _a 100 T_
(universal dielectric / intervalle de mesure de la capacité : de 0.001 pFa1F
impedance analyzer) I.n . < . b . . P
limite de résolution des pertes diélectriques (tand) : 0.00001
Interfaces : IEEE488 & carte d’acquisition GPIB (PC-PCI) pour
un port IEEE488
logiciel de pilotage et de traitement de données, compatible
avec windows
grandeurs mesurables : permittivité relative (Re & Im),
impédance (Re & Im),
conductivité (Re & Im), capacité, (tand), acV, ...
4 Spectrofluorimetre pour | domaine de longueurs d*onde : 220 - 900 nm (ou plus) 01
I'analyse de la source d'excitation : lampe Xénon [150 W (ou plus)]
fluorescence sensibilité : S/N > 150
des liquides, poudres et | mesure d'émission et d'excitation avec ajustement
solides automatique d'échelle
logiciel de pilotage et de traitement des données
5 CANAL Spécifications techniques 01
HYDRAULIQUE A - Longueur du canal : 6 m ou plus, Section du canal (I x h) : 75 x
PENTE VARIABLE 150 mm ou plus. Variation de pente : de -2% a +4%
- Pompe centrifuge en acier inox de 1 kW. Débit max : 16 m3/h.
Hauteur de refoulement : 12 m ou plus.
- Débitmetre de type rotametre a flotteur magnétique : gamme de
débit : 1,6 & 16 m*/h.
- 2 limnimétres a vernier. 1 tube de Pitot.
- 1 déversoir a paroi mince avec nappe ventilée. 2 déversoirs a
seuils épais. 1 Venturi. 1 vanne verticale guillotine. 2 piles de
pont. 1 déversoir triangulaire. 1 lit rugueux.
6 APPAREIL D’ETUDE | Spécifications techniques 01
DU CENTRE DE - Quadrant :
POUSSEE Rayon intérieur : 100 mm ou plus
Rayon extérieur : 200 mm ou plus
Largeur : 75 mm ou plus
Une face graduée de 0 a 30°
- Echelle fixe :
Indique les axes horizontaux et verticaux passant par le fléau.
Graduée jusqu'a 200 mm en-dessous de l'axe horizontal et 40 mm
au-dessus de cet axe, par intervalles de 2 mm.
-Bras de levier : Rayon de 203 mm
L'appareil est fourni complet avec le plateau, l'accroche-poids et
la série de masses.
7 APPAREIL D’ETUDE | Spécifications techniques 01
DE LA POUSSEE composé de :
D’ARCHIMEDE - Une balance placée sur une embase a colonne

- 2 volumes avec chainette
-1 cuve
Livré avec notice.
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MANOSCOPE

Spécifications techniques
composé de:

- Manoscope sans pied

- Plateau a tige

- Aquarium

- Noix de serrage

Livré avec notice.

01

BANC D’ETUDE DE
POMPES
CENTRIFUGES
SERIE /PARALLELE

Spécifications techniques

- Un bac de lancement en polyéthyléne haute densité, translucide,
de volume utile 170 litres.

équipé de:

- une alarme de niveau bas,

- un tranquilliseur sur retour d'eau de la pompe,

- une vanne de vidange et d’un couvercle de protection
transparent.

- Une pompe centrifuge avec corps inox, montée sur supports
anti-vibratiles : débit 2.4 m%/h & 1.7 bars, hauteur d'aspiration 8 m,
hauteur Manométrique Totale 36 m, moteur électrique IP55,
puissance 0.55 kW. Cette pompe est montée en balance pour
mesure de la puissance mécanique absorbée.

- Pression de fonctionnement: - 1 a + 6 bars.
- Température de fonctionnement: Ambiante.

- Emission de bruit: <75 dB (A).

01
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10

BANC VERTICAL
POUR L’ETUDE DE
LA DYNAMIQUE
DES FLUIDES

Spécifications techniques

composé de :

- Chassis en acier inox et noix aluminium équipé de 4 roulettes
pivotantes dont 2 autobloquantes

- Un bac de 110 litres utiles en PVVC avec couvercle et vanne de
vidange

- Un pompe centrifuge industrielle en inox

- 1 débitmétre a flotteur ( 300 — 30001/h)

- 1 vanne de réglage du débit

- 2 conduites droites lisses en PVC de diametres 16 et 32 mm et
de longueur 1 m ou plus

- 1 conduite droite en inox de diamétre 17 mm +/- 1mm

- 2 coudes a 180° de rayon de courbure 100 mm +/- 1mm

- 2 coudes a 180° de rayon de courbure 50 mm +/- 1mm

- Un élargissement et une réduction brusque DN15-DN25, en
Altuglas

- Une vanne & membrane

- Une vanne & boisseau

- Une vanne a opercule

- Une tuyere

- Un diaphragme en Altuglas

- Un tube Venturi en Altuglas

- Des raccords rapides auto-obturants et un capteur de pression
différentielle Endress et Hauser avec affichage déporté sur boitier
électrique pour la mesure des pertes de charges dans les
différentes conduites et organes du circuit

- Un boitier de commande et de protection de la pompe

- Manuel technique et pédagogique

Une instrumentation compléte est fournie avec le banc pour la
mesure des pressions amont et aval de chacun des éléments et
ainsi pour la détermination des pertes de charges régulieres et
singuliéres, du débit mesuré par les organes déprimogénes, du
coefficient Kv des vannes.

01
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

01

Titreur
potentiometrique
automatique pour
dosage d’azote
kjeldhal, TA/ITAC,
chlorures, calcium
magnésium

Capacité : trois burettes de titrage au minimum
Potentiométre:
Deux entrées de mesure a haute impédance pour une électrode pH,
Redox ou électrode ionique spécifique
Deux entrées de mesure de référence pour électrodes de référence
séparée
Deux entrées de mesure pour une électrode polarisable séparées
galvaniquement pour titrage en parallele
Mode de titrage :
Titrage dynamique avec adaptation des incréments de volume a la pente
de la courbe de titrage
Titrage monotone avec sélection des incréments de volume fixes.
Mesure de la valeur pH et température
Mesure de la concentration des ions par électrode ionique spécifique
Calibrage du pH jusqu’a 5 points ou plus
Connexion a une imprimante, clavier USB, souris USB, clé USB et
lecteur de code barres
Fonction BPL
Mode de mesure pH :
Gamme de mesure : —20...+20 pH
Résolution : 0.001 pH
Exactitude de la mesure : £0.003 pH
Mode de mesure Température :
Deux entrées de mesure (Temp.) pour un capteur de température, Pt
1000 ou NTC. Compensation automatique de la température Gamme de
mesure : Pt 1000 —150...4250 °C, NTC -5...+250 Résolution : PT
1000 0.1 °C,NTCO0.1°C
Mode de mesure Ipol:
Courant de polarisation : —125.0...+125.0 pA
Gamme de mesure : —1200...+1200 mV
Résolution : 0.1 mV
Programme de PC pour commander un systéeme de titrage
permettant de réaliser:
Pilotage Jusqu'a deux instruments.
Edition de méthode graphique
Réglage d'affichage
Base de données avec recalcule
Génération de rapports
La langue de dialogue en francais ou par défaut en anglais,
Titrage avec deux interfaces en parallele
L’appareil doit &tre capable d’accepter un module de conductivité
pour effectuer des mesures directe de la conductivité et des dosages
conductivimetriques
L’appareil doit étre livré complet avec tous les accessoires
nécessaires aux différents dosages comme suit :
Deux Agitateurs magnétique avec potence et porte électrodes
Deux Moteur de titrage a monter directement sur les unités de
distributions
Un Electrode combinée de pH pour dosage TA/TAC, Azote Kjeldhal
Deux unités de distribution de 20 ml £2 a visser directement sur le
flacon de réactifs relatifs aux TA/TAC et Azote Kjeldhal
Une ¢lectrode combinée d’argent pour dosage des chlorures
Une Unité de distribution de 20 ml +2 & visser directement sur le flacon
de réactif relatif au dosage des chlorures
Une électrode ionique spécifique au calcium
Une électrode de référence Ag/AgCl
Une Unité de distribution 20 ml +2 & visser directement sur le flacon de

réactif relatif au dosage de Ca/Mg

01
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02 Dispositif Caractéristiques 01
d'Electrospinning | Hotte transparente de sécurité
didactique Aiguille en acier inox
Base de I'appareil : résistante aux produits chimiques
Caméra avec connexion USB : 1,3 MP ou plus
Systeme de contr6le de la position de I'émetteur par rapport au
collecteur
Tension de sortie: de 0 kV jusqu'a (20 kV ou plus)
Courant de sortie : <1 mA
Verrouillage ON-OFF pour la sécurité
Module de pompe de seringue
Collecteur plat
Livre avec :
Logiciel de la caméra
Logiciel de controle de la pompe de seringue
Connecteurs haute tension (pour 30 kV ou plus)
Installation sur site et formation d'un jour
03 Systéme de -Le systéme est alimenté directement a partir de 1’eau de robinet. 02
production de - La qualité I’eau ultra pure doit étre:
I’eau ultra pure * conductivité 0,055 puS/cm ou valeur inférieure a 25°C.
* résistivité 18,2 MQ.cm ou valeur supérieure a 25°C.
*Bactéries: <0,1 CFU/ml
*COT: <5ppb
*DNases: <20 pg/ml
- Débit : 11/min d’eau ultra pure ou plus
- Systéme de photo-oxydation par Lampe UV
-Branchement sur secteur: 220/230 V, 50 HZ
Livré avec :
-Unité principale
-Systéme de pré-conditionnement de 1’eau d’alimentation
-1 jeux de Cartouches de rechange en plus de toutes les cartouche
existantes sur I’appareil en fonctionnement.
-1 jeux de Filtres de rechange en plus de toutes les filtres existantes
sur I’appareil en fonctionnement.
-Réservoire de 30 litres ou plus
Installation sur site et formation d'un jour réalisée par le fournisseur
04 Bi-Distillateur Caractéristiques 02

Débit : 4 litres distillat/h ou plus

Conductivité du mono-distillat : 2,2 us/cm a 25 °C ou valeur
inférieure,

Conductivité du bi-distillat : 1,6 us/cm a 25 °C ou valeur inférieure,
Détecteur électronique d"impuretés

Sécurité manque d"eau

Thermostat de sur-température

Economie d"énergie par distillation de I"eau de refroidissement
préchauffée.

Soutirage de mono-distillat par robinet avec bec en PTFE
Dégazage en CO2

Corps de chauffe et bouilleur en acier inox

Boitier double enveloppe en tble acier inox

Alimentation en eau par une électrovanne

Livré avec :

Flexibles d"alimentation et de sortie en eau

e Installation sur site et formation d'un jour réalisée par le
fournisseur
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05 Lyophilisateur 01
Caractéristiques
Etages piege (-85°C) : 2 ou plus
Robinets manifolds : 9 ou plus
Plateaux non chauffants (diamétre 260mm ou plus) : 1 ou plus
Une cloche transparente
Couvercle équipé de : 9 robinets ou plus
Piége a brouillard pour la pompe livrée
Plateaux chauffants (diamétre 260mm ou plus) : 1 ou plus
Alimentation intégrée pour plateaux chauffants : 300 W ou plus
Régulation de pression de sublimation
Sondes type PT1000 : 3 ou plus
Dégivreur gaz chaud
Piége en inox
Sortie RS232
Livré avec:
- Tubulure de pompe a vide
- Pompe & vide 2 étages : 12m%Heure ou plus
- 10 Flacons de lyophilisation cylindriques fond plat col large 50ml
- 5 Flacons de lyophilisation cylindriques fond plat col large 75ml
- 3 Flacons de lyophilisation cylindriques fond plat col large 150ml
- 2 Flacons de lyophilisation cylindriques fond plat col large 300ml
- 3 Coupelles inox : diamétre < 255 mm et hauteur <22 mm.
- Logiciel de supervision
Installation sur site et formation d'un jour réalisée par le fournisseur.
06 pH-meétre, 01
ionometre de Gamme de mesure :
laboratoire v' pH :-13a+20, précision : 0,001pH

Tension : +/- 1200mV, précision : 0,1mV
Température Pt1000 : -150 a +250°C
étalonnage de 5 tampons
identifications du tampon et compensation de la
température automatiques
test d’¢électrode automatique
mesure de I’Ipol/Upol avec polariseur intégré
2 ports USB pour imprimante, passeur d’échantillons,
lecteur de code-barres, etc,
v" 4 connections MSB pour agitateur, appareils de
distribution

Livré complet avec :

e support et porte-électrodes

e Cable USB pour connexion PC

e électrode combinée de pH avec sonde de température

Pt1000

e Agitateur Magnétique

Lot des électrodes pour Titrateur
- 04 Electrodes ioniques Spécifiques au ( F', CI', Br,, NO3)
- 03 Electrodes de références pour Electrodes ioniques
specifiques

D NANNIN

ANRENEN
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07

Spectrophotometr
e d’Absorption
Atomique

Spectrophotométre & absorption atomique Double-faisceau avec
systéme d’atomisation en flamme.
Spécifications Techniques :

Tourelle automatique pour 6 lampes

Chauffage automatique de la lampe de I’élément suivant.
Sélection et réglage automatique de la longueur d’onde et
de la fente

Stockage des données pour : application, résultats, nom des
échantillons, messe des échantillons, rapport de dilution et
rapport d’analyse

Développement rapide des méthodes

Haute précision : 5 ppm pour Cuivre avec RSD < 0.45%
Haute sensitivité : 5 ppm pour Cuivre avec Absorbance >0.8
Piége a liquide intégrée

Correction automatique du bruit de fond par la lampe hyper
pulse ou effet zeeman

Calibration avec 5 standards ou plus

Ajustement et correction de la courbe de calibrage par les
méthodes de moindres carrées ou par ajout des standards
Module de control automatique des gaz

Monochromateur :

Monochromateur double faisceaux avec self-calibration
distance focale 333mm ou plus

Gamme des longueurs d’onde : de 175-900 nm

Sélection automatique de la longueur d’onde

Réseau de diffraction a fentes réglables en largeur et en
continue entre 0,1 nm et 2,0 nm avec incréments de 0,1nm
Systéme optique totalement réflectif

Systéme optique protégé (résistant) contre la poussiere et les
vapeurs.

Unité flamme

Nébuliseur haute sensibilité en matiére anticorrosife
Controle automatique des débits des gaz

Reconnaissance automatique des tétes de bruleur
Allumage automatique de la flamme

livré avec :

AN N NN

DN NN

v
v

Bruleur Air/Acétyléne

Bruleur Protoxyde d’azote/Acétyléne

chambre de nébulisation

nébuliseur

dix (14) Lampes a cathode creuse pour les éléments
suivants :

-Fer Fe ; Cuivre Cu ; Cadmium Cd ; Plomb Pb ; Zinc
Zn ; Nickel Ni ; Chrome Cr ; Magnésium Mg ; Césium
Ce ; Aluminium Al, Sodium Na, Potassium K, Magnésium
Mg, Calcium Ca.

Compresseur a air

Régulateur pour cylindre acétyléne

Régulateur pour cylindre peroxyde d’azote

systeme complet d'extraction de fumée comprend :
ventilateur, capuche et conduit de 3 meétres

livre des méthodes

logiciel de pilotage et d’acquisitions des données.

Ordinateur de pilotage et imprimente

01
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08

BANC D’ESSAI
POUR L’ETUDE
DE LA
DYNAMIQUE DE
FLUIDES
COMPRESSIBLES

Fluide en écoulement : air

Le banc doit étre équipé de systeme de :

- écoulement d’air ou de fumée , ventilateur, deux canaux au
moins dont un au moins est transparent,

- variation et mesure du débit,

- mesure locale de la pression totale et la pression statique de
I’écoulement,

- mesure simultanée des pressions a différentes positions,

- génération de fumées et leur injection dans I’écoulement,

- 2 obstacles au moins de formes géométriques différentes

Le banc doit permettre les études suivantes

- vérification de 1’équation de Bernouilli,

- Détermination du coefficient de trainee lors de du
contournement d’un obstacle,

- Visualiser les différents régimes de 1’écoulement (en
présence et en absence d’obstacles),

- L’étude de la couche limite : profil de vitesse en régime
laminaire et turbulent.

Livré avec :

- Fourniture des outillages et accessoires nécessaires a 1’utilisation et

a I’entretien de la machine

- Manuel d’utilisation en langue frangaise ou en anglais dans lequel

les caractéristiques géométriques et techniques (puissances,

vitesses...etc.) des différents composants sont indiquées.

- livré avec tous accessoires nécessaires au bon fonctionnement
Tous les équipements doivent étre compatibles entre eux.

- une formation sur le matériel pendant une journée

01
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09

BANC D’ESSAI
POUR LA
VISUALISATION
DE
L’ECOULEMENT
DE FLUIDES
INCOMPRESSIBL
E

Fluide en écoulement : eau

Le banc doit étre équipé de systeme de :

- génération d’un écoulement d’eau (pompe en cas
d’écoulement horizontal, ascendant ou incliné ou
éventuellement chute libre en cas d’écoulement
descendant)

- variation et mesure du débit,

- aumoins 1 conduite transparente de dimensions
connues et de préférence éclairage supplémentaire,

- injection d’un colorant dans I’écoulement : le produit
colorant et le dispositif d’injection doivent étre fournis,

- chauffage de I’eau en vue de la variation de sa
viscosite,

- mesure de la température de 1’eau en écoulement,

Le banc doit permettre les études suivantes
- mesure du débit,
- calcul du nombre de Reynolds,
- visualisation du régime d’écoulement en fonction du
nombre de Reynolds,
- variation de certains parametres (température du fluide
et de préférence diametre de la conduite)

Livré avec :
- Fourniture des outillages et accessoires nécessaires a
’utilisation et a I’entretien de la machine
- Manuel d’utilisation en langue frangaise ou en anglais dans
lequel les caractéristiques géométriques et techniques
(puissances, vitesses...etc.) des différents composants sont
indiquées.
- livré avec tous accessoires necessaires au bon
fonctionnement

Tous les équipements doivent étre compatibles entre eux.
- une formation sur le matériel pendant une journée .
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10

BANC D’ESSAI
POUR L’ETUDE
D’UN
COMPRESSEUR
CENTRIFUGE

Compresseur centrifuge devant fournir une pression de
refoulement qui peut aller au moins a 4 bar
Le banc doit étre équipé de systéme de :
- variation et la mesure de la vitesse de rotation du
compresseur,
- mesure du couple,
- mesure de la puissance électrique consommee par le
compresseur,
- mesure de la pression a I’entrée et a la sortie,
- mesure de la température a I’entrée et a la sortie,
- mesure du débit d’air a I’entrée et a la sortie

Le banc doit permettre les études suivantes
I’¢étude des performances du compresseur,
- lavariation du débit du compresseur en vue de
I’établissement de sa courbe caractéristique

Livré avec

- Fourniture des outillages et accessoires nécessaires a
I’utilisation et a I’entretien de la machine

- Manuel d’utilisation en langue frangaise ou en anglais dans
lequel les caractéristiques géométriques et techniques
(puissances, vitesses...etc.) des différents composants sont
indiquées.

- livré avec tous accessoires nécessaires au bon
fonctionnement

Tous les équipements doivent étre compatibles entre eux.
- une formation sur le matériel pendant une journée.
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Caractéristiques techniques minimales

Caractéristiques techniques

tem | Désignation X ,
demandées proposées
01 | PH métre Mode de mesure :
/Conductimetre v pH
pour mesure de pH v mVv
v Conductivité
v' TDS : (Total Dissolved Solids /

solides dissous totaux)
V' Salinité
v Valeur de résistance.
v’ Température.
Gamme de mesure :
Conductivité : 0,1 uS a 500mS,
Résolution
Conductivité :
v' +/-0,5% pour 0,1uS a 16uS
v' +/-0,5% pour 16pS a 1mS
v' +/-1,0% pour 1mS a 500mS
PH : -13 a +20, résolution ; 0,001 pH
Tension : +/- 1200 mV, résolution : 0,1 mV
Température : -150°C a + 250°C, résolution
0,1°C
Mémoire des valeurs mesurées :
e 10000 valeurs mesurées, mémoire non
volatile ou plus
Ecran numérique
Interface USB avec les fonctions suivantes :
e Transfert des données sur une clé USB
e  Branchement d’une imprimante USB
e Alimentation électrique
Accessoires
Electrode combinée de pH avec sonde de
température
Cellule de conductivité avec sonde de
température Pt1000 intégrée, constante de
la cellule: 0.5 cm-1
Cellule de conductivité avec sonde de
température Pt1000 intégrée, constante de
lacellule: 1.6 cm-1
Standard de conductivité 100uS/cm,
Solution tampon pH 4, 7 et 9
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02 | Balance de précision
Portée max. : 220g
Précision : 0,1mg
Plateau en acier inox de diamétre 90 mm au
minimum
Clavier sensitive
Afficheur numérique
Connectivité polyvalente (sortie RS232 et
interface USB)
Possibilité de connecté une imprimante
(démontage de la cage de pesée pour
nettoyage au lave vaisselle)
Systeme ICM (reconnaissance automatique
du poids de calibrage externe)
Auto-diagnostique
Calibrage automatigue externe
livré avec :
Chambre de pesé vitrée

03

Multi Parameétre de
laboratoire avec deux
interfaces de mesures
totalement
indépendantes

Conductivité 0,001 puS/cm a 2000 mS/cm;
précision +/-0,5% mesure
Résistivité 0 a 200 MOhms; précision +/-
0,5% mesure
Salinitée 0 a 70
TDS 0,01 mg/l & 100 g/I;
pH -2,000 a 16,000 pH; précision +/-0,1%
mesure
Redox +/-2000,0 mV; précision +/-0,1%
mesure
Température -5 a 105,0°C
Compensation manuelle ou automatique en
température
Etalonnage protégé par code d'accés
personnel
Affichage numérique
Interface RS232
Impression des rapports d'étalonnage
conforme aux prescriptions BPL et ISO
Livré avec :
o cellule de conductivité/température
K=1cm™, cable 1m,
o cellule de conductivité/température
K=10cm™ , cable 1m
e Electrode combinée de pH
e Electrode pour oxygeéne dissous
gamme de 0 & 60 mg/I
e Bras porte électrode
e Solutions standards de pH (4, 7 et
10), de conductivité ( 0,01, 0,1 et
1M de KCI) , et électrolyte KCI 3
M
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04

Sonde électrique pour
Forage

Longueur de ruban de mesure : 150 m

+/-10m

Application: Eau souterraine

Technologie de mesure: Sonde lumineuse

Paramétres mesureés: Niveau

d'eau/profondeur, température, conductivité

- Afficheur: Ecran LCD permettant

d'afficher les résultats de
température, de conductivité et de
TDS.

05

Compresseur

Usage du produit: Gonflage, soufflage,
agrafage, meulage, burinage, percage, clé a
choc...

Puissance du moteur (restituée) (en cv):
3 ou plus

Pression maximum (en bar): 10

Nombre de cylindres: 2

Lubrification: Oui

Entrainement: Courroie

Lubrification du groupe de compression:
Avec huile

Disposition des cylindres: En V

Sur roulettes: Oui

Débit d'air restitué (en I/min): 240 ou
plus

Type de moteur: Bicylindre

Capacité de la cuve (en I): 100 ou plus

06

Four a moufle

- Température max (°C) : 1100 ou plus
Volume (litres) : 5 ou plus

porte guillotine

chauffage sur deux cotés

montée en température rapide
Régulateur, avec rampe jusqu’au point de
consigne & minuteur

Départ différé et fonction minuterie en
standard

Sole en céramique dure

Ventilé par une cheminée en céramique
Alimentation 230V-50Hz

07

Dessiccateur

couvercle a bouton

en verre conforme DIN 12491
montage a rodage plan

Taille nominale : 300 mm

08

Presse hydraulique

- Puissance 30 Tonnes au min

- Verin hydraulique mannuel

- Piston avec retour automatique
- Course de piston au moins 120

mm
- Extension a vises au moins 70
mm
- Avec possibilité de fixation au
sol
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Laminoir

Vitesse de rotation: entre 500 et 700
tr/min

Ecartement réglable entre les cylindres:
0-5mm

cylindre longueur > 140 mm et de
diametre >120 mm

Transmission par courroies

Housse de la protection de la transmission
Interrupteur de mise en marche de sécurité
Trémie d’alimentation de sécurité

10

Congélateur
vertical ultra-
basse température

Capacité minimale 730 L

Systéemes frigorifique dual cooling avec
réfrigérant sans CFC

Condenseur sans filtre et sans entretient
Isolation VIP performante

Afficheur de température numérique
Plage de températures de -50°C a -86°C
Portes intérieures minimum 5
Enregistreur de données intégre

Alarme sonore et visuelle
208-230V/60Hz; 12A

11

Spectrofluorimetre
pour dosage
d’ADN, ARN et
Protéines sur un
volume faible
d’échantillon

Fluorimétre de paillasse pour le dosage de
petites quantités d’ADN, ARN et Protéines.

Volume d’échantillon 0.5 a 2pl.

Gamme dynamique: 5 Log

Temps de mesure: < 5

seconds/échantillon

Source de Lumiere: LED Bleue (max

~470 nm) et LED Rouge (max ~635 nm)

Filtres d’excitation : Bleu (430-495 nm)

et Rouge (600-645 nm)

Filtres d’émission: Vert (510-580 nm)

Rouge (665-720 nm)

Détecteurs: Photodiodes avec capacité de

mesure de 300-1,000 nm

Type de calibration utilisant 2 a 3 points

standard.

Chauffage de I’instrument au démarrage :

2 secondes

Ecran LCD couleur tactile

Transfert des donnés via clé USB

Consommables de démarrage livré avec

I’instrument :

v Kit de dosage de I’ADN double brin
pour les grandes quantités dans un
intervalle de 2 a 1000 ng pour 100
tests.

v Kit de dosage de I’ADN double brin
pour les faibles quantités dans un
intervalle de 0.2 a 100 ng pour 100
tests.

v' Kit de dosage d’ARN dans un
intervalle de 5 a 100 ng pour 100
tests.

Kit de dosage de protéines dans un
intervalle de 0.25 a 5 pug pour 100 tests.
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12

GPS precision
métrique

Caractéristiques techniques :

1 terminal GPS durci IP65 avec
écran capacitif sous Windows
Mobile

récepteur GPS haute sensibilité
intégré (précision métrique),
appareil photo 8MP intégré, ou
plus

processeur au moins 800 MHz - 8
GB extensible par carte mémoire
Wifi 802.11b/g/n

Bluetooth

Ecran tactile 4,3" ou plus
Autonomie 10 heures (GPS et rétro
éclairage actifs) ou plus

1 licence du logiciel compatible
avec le GPS

1 licence du logiciel PC

1 maintenance logicielle 1 an des
logiciels

1 chargeur secteur et cable USB
1 stylet

1 manuel d'utilisation (version
papier et électronique)

configuration livrée complete et préte a
I'utilisation

13

Longue vue
(télescope)

Caractéristiques techniques :

Diamétre effectif de 1’objectif
(mm): au min 80

Distance minimale de mise au
point (m): au Min 6

Filetage pour filtre d’objectif: M 82
x 0,75

Température d’utilisation : -40 °C /
+55 °C

correction dioptrique du réticule: £
5 dpt

Etanchéité a la submersion: Jusqu’a
4 m de profondeur (remplissage de
gaz inerte)

Grossissement : 50x et plus

Champ de vision apparent

(degrés) : 60-70

Livré avec: Trépied compatible a fermeture
rapide, nivelle, vis de blocage, bouton de
fixation, serrage rapide du movement
d’inclinaison et de pivotement, bouton de
réglage, levier de fixation, blocage
antitorsion.
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Viscosimeétre
rotatif (basse et
moyenne Viscosité)

Gamme d'analyse : de 20 mPas jusqu'a
2.000.000 mPas ou gamme plus large
Nombre de vitesses possible : 18 ou plus
Interface: liaison PC RS232

Afficheur numérique pour lecture directe
sur I'écran

Livré avec :

Ensemble complet d'axes (4 axes ou plus)
Boitier de stockage des axes

Capteur de température,

Logiciel pour télécharger les données sur
un ordinateur.

Certificat d'étalonnage

Manuel d'utilisation.

15

Bain a Ultrason

- Volume de Cuve : 6 litres ou plus
Remplissage nécessaire de travail: 4,0 litres
ou plus

Cuve et boitier en acier Inox

Degré de protection: IP 33

Minuterie: (1, 5, 15, 30 mn et a I'infini) ou
plus

Robinet de Vidange.

Fréquence: (entre 34 kHz et 44 kHz) avec
réglage automatique

Branchement sur le secteur: 220/230 V, 50
Hz

Livré avec:

Panier d'insertion en acier inox adapté au
volume de la cuve.

Panier d'insertion en acier inox pour
béchers.

Couvercle en acier inox.

16

Balance
électronique de
précision 0,01 mg

Portée max : 100g ou plus

Précision : 0,01 mg

Reproductibilité : < 0,05 mg

Linéarité : < 0,15 mg

Dimension du plateau en acier inox : 80
mm ou plus

Afficheur Numérique

Branchement sur le secteur: 220/230 V, 50
Hz

Interface: Liaison PC RS232

Calibrage interne automatique
Possibilité de pesage sous la balance
Chambre de pesage vitrée

Housse de protection
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Balance de
Précision avec Jeu
de détermination
de la densité des
matieres liquides
et solides

Portée max : 100g ou plus

Précision : 0,01 mg

Reproductibilité : < 0,05 mg

Linearité : < 0,15 mg

Dimension du plateau en acier inox : 80
mm ou plus

Afficheur Numérique

Branchement sur le secteur: 220/230 V, 50
Hz

Interface: Liaison PC RS232

Calibrage interne automatique

Possibilité de pesage sous la balance
Chambre de pesage vitrée

Housse de protection

Livré avec jeu de détermination de la
densité des matiéres liquides et solides:
Récipient,

Thermometre,

Porte-échantillons,

Adaptateur,

Contrepoids,

Corps perpendiculaire en acier inox (masse
entre 18 g et 23 Q)

Bac d'immersion pour corps solides
flottants et s'enfongant

Fil métallique du bac d'immersion :
diametre de 0,5 mm (Correspond ainsi aux
exigences de la norme DIN EN ISO 1183-
1)

18

BAIN AGITE VA-
ET-VIENT

Température : ambiante a +100 °C
Régulation de la température

Sécurité de surchauffe et protection de
marche a sec

Vidange pour vider le bain

Minuterie électronique pour
fonctionnement : 9 heures 59 minutes ou
plus

Chariot peut étre complétement sorti
Amplitude d'agitation : 15mm ou plus
Affichage de la fréquence d'agitation
Volume : 20 litres ou plus
Garantie minimum d'une année.
Installation sur site et formation d'une
demi-journée réalisée par le fournisseur.

19

Machine a glace
(glace en paillettes
/ granulées)

- Capacité de production: 70 kg/jour ou
plus

- Capacité de stockage : 20 kg ou plus

- Enceinte en acier inoxydable avec
couvercle

- Condensateur a air

- Raccordement électrique

- Alimentation 220-230V

- Défloculateur

- Détartrant
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20

Centrifugeuse

Capacité : 4x100 ml ou plus

Accéleration : 20800g ou plus

Vitesse : 14000 rpm ou plus

Temps de centrifugation : 1 a 99 s (continu
et impulsionnel)

Moteur & induction , portoir modulable
Rotor horizontal 4X100 ml ou plus

Etoile horizontale avec 4 nacelles
rectangulaires

21

Bain marie

Bain Marie & thermostat. La cuve du Bain
Marie est en acier inox avec agitateur
rotatif et bords arrondis permettant une
meilleure circulation.

Contréleur de température: Analogigue.
Lecteur de température: Affichage
numérique. Plage de température: jusqu’a
100°C ou plus.

Stabilité de la température: + 0.05°C.
Homogénéité de la température: + 0.01°C.
Régulateur de température: Proportionnel.

Livré avec

Accessoires du bain Marie:
Couvercle a anneaux, en acier inox.
Porte-tube en acier inox.

22

Lecteur
microplaque

avec logiciel embarqué intuitif.
Mesure rapide avec balayage de spectre.
Systeme d'auto-diagnostic pour des
résultats fiables
Possibilité de lire microplaques et cuvettes.
Précision CV <1 (a 450nm) %
Résolution 1,0% + 0,003ABS (0-2,0 Abs)
% 2,0% (2,0-2,5 Abs)
Microplaque 96.
Agitation de plaque va-et-vient, Vitesse
d'agitation sélectionnable
Gamme spectrophotométre 200-1000 nm.
Bande passante spectrophotométre 2 nm
Absorbance jusqu'a 4 Abs
Vitesse de lecture plaque 96 puits: 6 s
plagque 384 puits : 10 filtre
monochromateur
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques
proposées

01

Cryoconservateur

Cryoconservateur en aluminium compact pour
une trés grande efficacité.

Autonomie statique jours : entre 150 et 250 jours
Capacité 150-200 L d’azote soit 4000 ou plus
tubes de 2mL,

Nombre de portoire en inox au minimum 6
Remplissage automatique et dégazage

Capacité de portoire : 9 boites au minimum et 500
tubes de 2ml/boite

- base & 4 roulettes

- 10 boites en polycarbonates pour tubes 2mL

- Tube flexible avec manométre et robinet

- paire de gant en taille 8,5/9 ou L en 30cm de
long

- Pince Cryoclaw : Pince en polypropyléne avec
dents crantées et verrouillable en position fermée
permettant la saisie de tubes en toute sécurité.
Longueur totale: environ 1 meétre L’écartement
max est de 8cm

02

Chloruremétre

* Concentration: 10 - 1000 + 1mg/L chlorures /
2 —160 5 mg/I sel

* Temps de mesure: <=40s pour un échantillon de
200 mg/l de chlorures

* Volume des échantillons: 0,5 ml £0,05

* Reproductibilité: £3 mg/l pour 5 titrations
consécutives d'une solution nominale de
200 mg/I

* Linéarité: Meilleure que +3 mg/l dans la gamme
de 50 & 300 mg/I

* Alimentation: 240 VAC, 50-60 Hz, 0,6 A Sortie
adaptateur réseau: 12 V, 1,25 A

Fourni avec:

- Trois anodes d'argent,

- Trois électrodes d'argent,

- Deux béchers gradués de 14 ml,

- agitateur,

- 25 g de produit de polissage pour électrode,

- 100 ml de solution de chlorure a 200 mg/I

- 500 ml de solution tampon.

- Le logiciel (compatible avec Windows XP ou
versions ultérieures).
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Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques
proposées

03

Systeme de controle
de température de
serre vitrée

Serre de 100 m2? de superficie, construite en
aluminium et vitre, hauteur 6 m.

- Bacs d’enracinement en acier galvanisés a chaud
de dimension 2mx1m x 0.75 m de hauteur de
superficie total 40 m2

- Systeme de chauffage basale par eau chaude
de puissance 120 watt/m2 température réglable de
24a28° C

-Systeme de contréle de I'humidité relative
réglable de 50 a 80% HR

- Systeme de contr6le de refroidissement (cooling
system) permettant d assurer une température de
25 a 30°C a une température extérieure de + 43°
C

- Systeme de brumisation a basse pression
constitue par un ensemble de Foggers permettant

une répartition homogéne de I” humidité relative

04

Systéme de contréle
Humidité

Systéme de controle Humidité,
Température et Conductivité électrique
des sol

Boitier de lecture et d enregistrement portatif
pour relevés instantanés et sauvegarde de données
Sauvegarde de relevés: 1500
Data logger avec transmission des données via
GPRS un forfait de trois ans

Livré avec:

Capteur pour la mesure de | humidité de la
température et de la salinité du sol :

Teneur en eau du sol, conductivité électrique,
température

Précision: £ 3 %

Plage d'humidité: 0 a 100 %

Plage de température: 0 a 50 °C £2

Fréquence: 20 MHz

Applications: Suivi de la teneur en eau et de la
conductivité électrique dans le sol et les plantes
Capteur pour la mesure d el humidité du sol :
Précision: + 4 %

Plage d'humidité: 0 a 40 % £5

Fréquence: 100 MHz

Applications: Profil de 1’eau du sol jusqu'a 100
cm
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Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques
proposées

05

Systeme d'analyses
du sperme

Analyse in vivo du sperme :
Comptage des spermatozoides,
détermination du pourcentage de viabilité,
vitesse, trajectoire, morphométrie,
pourcentage de teratozoospermie...
Systéme de microscopie photonique a haute
résolution
Livré avec:
- un systeme de détection des cellules en
mouvement et leurs mensurations
- Logiciel d'analyse des différents parameétres
mesurés
- unité de visualisation de stockage des
données.
exigences: Formation de 1 jour

- Livré avec ordinateur

06

Spectrophotomeétre
UV-visible

* Plage longueur d'onde : 190 nm - 1100 nm

* Précision : £ 0,3 nm de longueur d'onde

* Longueur d'onde reproductibilité¢ < 0,2 nm

* Baseline planéité : 0.0015A (200 - 1000 nm)

* Baseline stabilité : 0.0008A / h (500 nm, 0 Abs),
deux heures d'échauffement

* Mode photométrique : transmission, absorbance
et Concentration

* Gamme photométrique : -0,3 a 3,0 Abs

* Largeur de bande spectrale 2 nm ou moins

* Fonctionnalité standard photométriques, spectre
et ADN mesures quantitatives

* Lumiére parasite < 0,12 % T (220 nm Nal,
340nm NaNO2)

* Avec changeur automatique (8 cellules ou plus)
* Avec Ecran LCD numérique

* Lampes a arc Source de lumiére halogene de
tungsténe et de deutérium

* Systeme optique double faisceau

* Interface PC RS 232 / USB, Logiciel de soutien
local et UV Win

Livré avec

2 cuves en Quartz

2 Cuves en verre

Ordinateur de pilotage avec logiciel
Imprimante couleur a jet d’encre

Installation sur site et formation d'un jour réalisée
par un ingénieur formateur
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques
proposées

07

Chromatographie
sur couche mince (
CCM)

- 05 Plaques ccm (silice greffé sur des
plaques en verre)

- 05 Plaques en verre de dimension au
moins 20x20 cm et 1’épaisseur de la
couche de silice est de 250 um + 0,5

- Lampe UV avec support pour
révélation des plaques ccm

- Livré avec : Cuve adapté au plaque

08

Collecteur de fractions
pour chromatographie
liquide

Il permet d’obtenir de collecter des fractions de
chromatographie en  phase liquide. Ces
préparations de 1’ordre du microgramme peuvent
étre exploité et affinées par les techniques MS,
HPLC et HPLC-MALDI, MALDI-TOF.

Débits unitaires de 0.1 ml/min a 100 ml/min

De 1 & 200 fractions

Lecteur d’absorbance

Détecteur de signa

Run programmable

Assisté par ordinateur

Colonne de Refroidissement (Thermostat Infinity
Peltier)

09

Systéme d'aspiration et
neutralisation des
vapeurs agressives
compatible

compatible avec minéralisateur Kjeldhal Behr
existant

Systéme compact avec pompe a membranes
revétues PTFE

Débit 40 I/min ou plus, pour aspirer les vapeurs.
Deux flacons laveurs 2000 ml £1 ml pour
refroidissement et neutralisation des gaz
empéchant le rejet de vapeurs

nocives.

Réglage progressif aspiration/débit.
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Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques
proposées

10

Potentiostat/Galvano
stat

Le potentiostat -galvanostat est utilisé dans I'agro-
alimentaire principalement pour I'emballage ainsi
que pour la détermination du potentiel
d’oxydation des matériaux biologiques et autres.
- Appareil modulaire totalement commande
par PC
- Vitesse de balayage min : 250V/S
- Tension de sortie max : +/- 30V
- Courant de sortie max : +/- 2A
- Gamme de potentiel : +/- 10V
- Connexion pour 2,3 et 4 électrodes
- Gamme de courant : 10nAa1Aen9
gammes
- Résolution du potentiel : 0,3uV
- Résolution du courant : 0,0003%
- Entrée impédance > 1 TOhm
- Bande de fréquence : 1MHz
- Interface PC : entrée USB
Module de spectroscopie d’impédance
électrochimique
Gamme de fréquence : 10uHz a 1 MHZ
Résolution de fréquence : 0,003%
Gamme d’entrée : +/- 10V
Types des signaux : 1sine, 5 sine, 15 sine
Canaux d’entrée : E et i du potentiostat/
galvanostat ou X et Y signaux externe
Amplitude AC : 0,2mV 40,35V rms en
mode potentiostatique (2mV a 3,5V rms
en option) ; 0,0002 — 0.35 fois gamme de
courant en mode galvanostatique
v Présentation des données : Nyquist,
Bode, Admittance, Diélectrique, Mott-
Schottky
v Analyse des données : simulation et
circuit équivalent, recherche du cercle,
soustraction des éléments, Kramers-
Kronig,
L’appareil est livrée complet avec :
v Logiciel de commande et de traitement
v' Amplificateur différentielle
v Simulateur pour tester les différentes
fonctionnalités du potentiostat
v’ Cables de connexion
v’ Electrode de référence Ag/AgCl
v’ Electrode a embout de platine :
- Longueur totale : 70-80 mm
- Diametre 2mm ou plus
- Degré de pureté : 99,90% ou plus
v Support pour électrode de platine
v' Plaque métallique, potence et porte
électrodes
Vase de mesure a double enveloppe avec
couvercle

ASANENENEN

<
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques
proposées

11

Autoclave de

stérilisation a vapeur

- capacité >75 litres
- température programmable de [’ambiante
a138°C ou plus
- pression maximale entre 2 et 4 bars
- blocage électronique de la porte
- systeme de protection de surchauffe
- systeme de protection de surpression
- puissance >3 kw
livraison avec :
2 paniers en inox
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Caractéristiques techniques minimales

Caractéristiques techniques

Item | Désignation . ]
demandées proposees
1 | Méthodes de base Cantilever et Unité de controle :
pour la - Modes de fonctionnement : statique,

microscopie a force
atomique

dynamique, spectroscopie force-distance et
amplitude-distance

- Téte de balayage avec controleur intégré,
monté sur une base anti-vibrations

- Vitesse de balayage : < 60 ms/ligne

- Type de balayage (a pointe) : linéaire
électromagnétique a basse tension

- Plage de balayage max. XY : > 50 um

- Plage Z max. : > 10 um

- Résolution en XYZ : <1 nm

- Approche automatique verticale : > 5 mm
- Alignement ajustable automatiquement du
cantilever sur 1’échantillon

- Connexion électrigue a la pointe

- Dimensions de I’unité de contrdle : =
20x20x20 cm.

- Interface USB 2.0.

- Taille d'échantillon analysés : > 15 mm de
diametre

- Table XY micrométrique : course +/- 5 mm
dans chaque direction

Caméra pour une vue de I’échantillon :

- USB, = 3 méga-pixels, résolution < 2 um,
zoom numérique [> 4x]

- Champ de vision : = 3x3 mm

- Eclairage échantillon

Consommables :

- Jeu de cantilevers (statique et dynamique)
- Jeu d'échantillons

- Jeu d'outils pour le montage des cantilevers et
des échantillons

Alimentation et Logiciel :

- alimentation (220V @ 60Hz)

- Logiciel pour mesure, contrdle, analyse et
visualisation (1D, 2D et 3D)

- Possibilité de I'analyse des matériaux :
contraste de phase, C-AFM

(C-AFM : conductive atomic force
microscopy)
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Détermination de la
bande

interdite du Germanium
avec

multimétre et étude de
I"éffet

Hall dans le germanium
dopé

"p" et le germanium dopé
et

- 02 teslametres numériques

- 03 modules pour effet Hall

- effet Hall, p-Ge, platine porteuse

- effet Hall, n-Ge, platine porteuse

- plaque pour effet Hall dans le Germanium
intrinséque

- alimentation 0 a 12 VDC /6 VDC, 12 VAC
- sonde Hall tangentielle + capuchon de
protection

- bobine a 600 spires

- noyau en U feuilleté

- piece polaire plane = 30x30x48 mm

Analyseur de propriétés
diélectriques universelles
et

d’impédance complexe
(universal dielectric /
impedance analyzer)

fréquence d'analyse : de 0.00001 Hz a 1 MHz
tension de polarisation (dc bias) : de -40 a
+40V /70 mA

tension d’excitation (ac test voltage) : de 0 &
3Vrms/70 mA

intervalle de mesure de I’'impédance : de
0.01_a100T_

intervalle de mesure de la capacité : de
0.001pFalF

limite de résolution des pertes diélectriques
(tano) : 0.00001

Interfaces : IEEE488 & carte d’acquisition
GPIB (PC-PCI) pour un port IEEE488
logiciel de pilotage et de traitement de
données, compatible avec windows
grandeurs mesurables : permittivité relative
(Re & Im), impédance (Re & Im),
conductivité (Re & Im), capacité, (tand), acV,

Spectrofluorimetre
pour

I'analyse de la
fluorescence

des liquides, poudres et
solides

domaine de longueurs d'onde : 220 - 900 nm
(ou plus)

source d'excitation : lampe Xénon [150 W
(ou plus)]

sensibilité : S/N > 150

mesure d'émission et d'excitation avec
ajustement automatique d'échelle

logiciel de pilotage et de traitement des
données

CANAL
HYDRAULIQUE A
PENTE VARIABLE

Spécifications techniques

- Longueur du canal : 6 m ou plus, Section du
canal (I x h) : 75 x 150 mm ou plus. Variation
de pente : de -2% a +4%

- Pompe centrifuge en acier inox de 1 kW.
Débit max : 16 m3/h. Hauteur de refoulement :
12 mou plus.

- Débitmetre de type rotamétre a flotteur
magnétique : gamme de débit : 1,6 & 16 m*/h.
- 2 limnimetres a vernier. 1 tube de Pitot.

- 1 déversoir & paroi mince avec nappe
ventilée. 2 déversoirs a seuils épais. 1 Venturi.

1 vanne verticale guillotine. 2 piles de pont. 1
déversoir triangulaire. 1 lit rugueux.
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APPAREIL Spécifications techniques
D’ETUDE DU - Quadrant :
CENTRE DE Rayon intérieur : 100 mm ou plus
POUSSEE Rayon extérieur : 200 mm ou plus
Largeur : 75 mm ou plus
Une face graduée de 0 a 30°
- Echelle fixe :
Indique les axes horizontaux et verticaux
passant par le fléau.
Graduée jusqu'a 200 mm en-dessous de l'axe
horizontal et 40 mm au-dessus de cet axe, par
intervalles de 2 mm.
-Bras de levier : Rayon de 203 mm
L'appareil est fourni complet avec le plateau,
I'accroche-poids et la série de masses.
APPAREIL Spécifications techniques
D’ETUDE DE LA composé de :
POUSSEE - Une balance placée sur une embase a colonne
D’ARCHIMEDE - 2 volumes avec chainette
-1 cuve
Livré avec notice.
MANOSCOPE Spécifications techniques
composé de:
- Manoscope sans pied
- Plateau a tige
- Aquarium
- Noix de serrage
Livré avec notice.
BANC D’ETUDE DE | Spécifications techniques
POMPES - Un bac de lancement en polyéthyléne haute
CENTRIFUGES densité, translucide, de volume utile 170 litres.
SERIE/ L,
PARALLELE équipe de :

- une alarme de niveau bas,

- un tranquilliseur sur retour deau de la
pompe,

- une vanne de vidange et d’un couvercle de
protection transparent.

- Une pompe centrifuge avec corps inox,
montée sur supports anti-vibratiles : débit 2.4
m’/h & 1.7 bars, hauteur d'aspiration 8 m,
hauteur Manométrique Totale 36 m, moteur
électrique IP55, puissance 0.55 kW. Cette
pompe est montée en balance pour mesure de
la puissance mécanique absorbée.

- Pression de fonctionnement: - 1 a + 6 bars.
- Température de fonctionnement: Ambiante.

- Emission de bruit: <75 dB (A).
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BANC VERTICAL
POUR L’ETUDE DE
LA DYNAMIQUE
DES FLUIDES

Spécifications techniques

composé de :

- Chéssis en acier inox et noix aluminium
équipé de 4 roulettes pivotantes dont 2
autobloquantes

- Un bac de 110 litres utiles en PVC avec
couvercle et vanne de vidange

- Un pompe centrifuge industrielle en inox

- 1 débitmeétre a flotteur ( 300 — 30001/h)

- 1 vanne de réglage du débit

- 2 conduites droites lisses en PVC de
diamétres 16 et 32 mm et de longueur 1 m ou
plus

- 1 conduite droite en inox de diamétre 17 mm
+/- Imm

- 2 coudes a 180° de rayon de courbure 100
mm +/- Imm

- 2 coudes a 180° de rayon de courbure 50 mm
+/- Imm

- Un élargissement et une réduction brusque
DN15-DN25, en Altuglas

- Une vanne & membrane

- Une vanne a boisseau

- Une vanne a opercule

- Une tuyere

- Un diaphragme en Altuglas

- Un tube Venturi en Altuglas

- Des raccords rapides auto-obturants et un
capteur de pression différentielle Endress et
Hauser avec affichage déporté sur boitier
électrique pour la mesure des pertes de charges
dans les différentes conduites et organes du
circuit

- Un boitier de commande et de protection de
la pompe

- Manuel technique et pédagogique

Une instrumentation compleéte est fournie avec
le banc pour la mesure des pressions amont et
aval de chacun des éléments et ainsi pour la
détermination des pertes de charges réguliéeres
et singuliéres, du débit mesuré par les organes
déprimogenes, du coefficient Kv des vannes.
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Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Caractéristiques techniques
proposees

01

Titreur
potentiometriqu
e automatique
pour dosage
d’azote kjeldhal,
TA/TAC,
chlorures,
calcium
magnesium

Capacité : trois burettes de titrage au minimum
Potentiometre:
Deux entrées de mesure a haute impédance pour une électrode
pH, Redox ou électrode ionique spécifique
Deux entrées de mesure de référence pour électrodes de
référence séparée
Deux entrées de mesure pour une électrode polarisable séparées
galvaniquement pour titrage en paralléle
Mode de titrage :
Titrage dynamique avec adaptation des incréments de volume a
la pente de la courbe de titrage
Titrage monotone avec sélection des incréments de volume
fixes.
Mesure de la valeur pH et température
Mesure de la concentration des ions par électrode ionique
spécifique
Calibrage du pH jusqu’a 5 points ou plus
Connexion a une imprimante, clavier USB, souris USB, clé
USB et lecteur de code barres
Fonction BPL
Mode de mesure pH :
Gamme de mesure : —20...+20 pH
Résolution : 0.001 pH
Exactitude de la mesure : £0.003 pH
Mode de mesure Température :
Deux entrées de mesure (Temp.) pour un capteur de
température, Pt 1000 ou NTC. Compensation automatique de la
température Gamme de mesure : Pt 1000 —150...+250 °C,
NTC -5...+250 Résolution : PT 1000 0.1 °C, NTC 0.1 °C
Mode de mesure Ipol:
Courant de polarisation : —125.0...+125.0 pA
Gamme de mesure : —1200...+1200 mV
Résolution : 0.1 mV
Programme de PC pour commander un systéeme de titrage
permettant de réaliser:
Pilotage Jusqu'a deux instruments.
Edition de méthode graphique
Réglage d'affichage
Base de données avec recalcule
Génération de rapports
La langue de dialogue en frangais ou par défaut en anglais,
Titrage avec deux interfaces en paralléle
L’appareil doit étre capable d’accepter un module de
conductivité pour effectuer des mesures directe de la
conductivité et des dosages conductivimetriques
L’appareil doit étre livré complet avec tous les accessoires
nécessaires aux différents dosages comme suit :
Deux Agitateurs magnétique avec potence et porte électrodes
Deux Moteur de titrage a monter directement sur les unités de
distributions
Un Electrode combinée de pH pour dosage TA/TAC, Azote
Kjeldhal
Deux unités de distribution de 20 ml £2 a visser directement sur
le flacon de réactifs relatifs aux TA/TAC et Azote Kjeldhal
Une électrode combinée d’argent pour dosage des chlorures
Une Unité de distribution de 20 ml £2 a visser directement sur le
flacon de réactif relatif au dosage des chlorures
Une électrode ionique spécifique au calcium
Une électrode de référence Ag/AgCl
Une Unité de distribution 20 ml +2 a visser directement sur le
flacon de réactif relatif au dosage de Ca/Mg
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02

Dispositif
d'Electrospinnin
g didactique

Caractéristiques

Hotte transparente de sécurité

Aiguille en acier inox

Base de I'appareil : résistante aux produits chimiques
Caméra avec connexion USB : 1,3 MP ou plus
Systeme de contr6le de la position de I'émetteur par
rapport au collecteur

Tension de sortie: de 0 kV jusqu'a (20 kV ou plus)
Courant de sortie : <1 mA

Verrouillage ON-OFF pour la sécurité

Module de pompe de seringue

Collecteur plat

Livreé avec :

Logiciel de la caméra

Logiciel de controle de la pompe de seringue
Connecteurs haute tension (pour 30 kV ou plus)
Installation sur site et formation d'un jour

03

Systeme de
production de
I’eau ultra pure

-Le systéme est alimenté directement a partir de I’eau
de robinet.

- La qualité I’eau ultra pure doit étre:

* conductivité 0,055 puS/cm ou valeur inférieure a
25°C.

* résistivité 18,2 MQ.cm ou valeur supérieure a 25°C.
*Bactéries: <0,1 CFU/ml

*COT: <5ppb

*DNases:<20 pg/ml

- Débit : 11/min d’eau ultra pure ou plus

- Systéeme de photo-oxydation par Lampe UV
-Branchement sur secteur: 220/230 V, 50 HZ

Livreé avec :

-Unité principale

-Systeme de pré-conditionnement de 1’eau
d’alimentation

-1 jeux de Cartouches de rechange en plus de toutes les
cartouche existantes sur I’appareil en fonctionnement.
-1 jeux de Filtres de rechange en plus de toutes les
filtres existantes sur I’appareil en fonctionnement.
-Réservoire de 30 litres ou plus

Installation sur site et formation d'un jour réalisée par le
fournisseur
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04

Bi-Distillateur

Caractéristiques

Débit : 4 litres distillat/h ou plus

Conductivité du mono-distillat : 2,2 us/cm a 25 °C ou
valeur inférieure,

Conductivité du bi-distillat : 1,6 us/cm a 25 °C ou
valeur inférieure,

Détecteur électronique d impuretés

Sécurité manque d eau

Thermostat de sur-température

Economie d”énergie par distillation de I"eau de
refroidissement préchauffée.

Soutirage de mono-distillat par robinet avec bec en
PTFE

Dégazage en CO2

Corps de chauffe et bouilleur en acier inox

Boitier double enveloppe en tole acier inox
Alimentation en eau par une électrovanne

Livré avec :

Flexibles d"alimentation et de sortie en eau

e Installation sur site et formation d'un jour réalisée
par le fournisseur

05

Lyophilisateur

Caractéristiques

Etages piege (-85°C) : 2 ou plus

Robinets manifolds : 9 ou plus

Plateaux non chauffants (diamétre 260mm ou plus) : 1
ou plus

Une cloche transparente

Couvercle équipé de : 9 robinets ou plus

Piége a brouillard pour la pompe livrée

Plateaux chauffants (diamétre 260mm ou plus) : 1 ou
plus

Alimentation intégrée pour plateaux chauffants : 300
W ou plus

Régulation de pression de sublimation

Sondes type PT1000 : 3 ou plus

Dégivreur gaz chaud

Piége en inox

Sortie RS232

Livré avec:

- Tubulure de pompe a vide

- Pompe a vide 2 étages : 12m®Heure ou plus

- 10 Flacons de lyophilisation cylindriques fond plat
col large 50ml

- 5 Flacons de lyophilisation cylindriques fond plat col
large 75ml

- 3 Flacons de lyophilisation cylindriques fond plat col
large 150ml

- 2 Flacons de lyophilisation cylindriques fond plat col
large 300ml

- 3 Coupelles inox : diamétre < 255 mm et hauteur <22
mm.

- Logiciel de supervision

Installation sur site et formation d'un jour réalisée par le
fournisseur.
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06

pH-meétre,
ionomeétre de
laboratoire

Gamme de mesure :

v' pH :-13a+20, précision : 0,001pH
Tension : +/- 1200mV, précision : 0,1mV
Température Pt1000 : -150 & +250°C
étalonnage de 5 tampons
identifications du tampon et compensation
de la température automatiques
test d’électrode automatique
mesure de 1’Ipol/Upol avec polariseur
intégré

v' 2 ports USB pour imprimante, passeur

d’échantillons, lecteur de code-barres, etc,

v 4 connections MSB pour agitateur,

appareils de distribution
Livré complet avec :
e support et porte-électrodes
e Cable USB pour connexion PC
e électrode combinée de pH avec sonde de
température Pt1000
e Agitateur Magnétique
Lot des électrodes pour Titrateur
- 04 Electrodes ioniques Spécifiques au ( F, CI', Br
, NO3)
- 03 Electrodes de références pour Electrodes
ioniques spécifiques

ANENENEN

AN
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07

Spectrophotome
tre d’Absorption
Atomique

Spectrophotométre & absorption atomique Double-
faisceau avec systéme d’atomisation en flamme.
Spécifications Techniques :
- Tourelle automatique pour 6 lampes
- Chauffage automatique de la lampe de
1I’élément suivant.
- Sélection et réglage automatique de la
longueur d’onde et de la fente
- Stockage des données pour : application,
résultats, nom des échantillons, messe des
échantillons, rapport de dilution et rapport
d’analyse
- Développement rapide des méthodes
- Haute précision : 5 ppm pour Cuivre avec RSD
<0.45%
- Haute sensitivité : 5 ppm pour Cuivre avec
Absorbance >0.8
- Piége a liquide intégrée
- Correction automatique du bruit de fond par la
lampe hyper pulse ou effet zeeman
- Calibration avec 5 standards ou plus
- Ajustement et correction de la courbe de
calibrage par les méthodes de moindres carrées
ou par ajout des standards
- Module de control automatique des gaz

Monochromateur :

- Monochromateur double faisceaux avec self-
calibration distance focale 333mm ou plus

- Gamme des longueurs d’onde : de 175-900 hm

- Sélection automatique de la longueur d’onde

- Réseau de diffraction a fentes réglables en
largeur et en continue entre 0,1 nm et 2,0 nm
avec incréments de 0,1nm

- Systéme optique totalement réflectif

- Systéme optique protégé (résistant) contre la
poussiére et les vapeurs.
Unité flamme
Nébuliseur haute sensibilité en matiére
anticorrosife

- Controle automatique des débits des gaz

- Reconnaissance automatique des tétes de
bruleur

- Allumage automatique de la flamme

livré avec :

Bruleur Air/Acétyléne

Bruleur Protoxyde d’azote/Acétyléne
chambre de nébulisation

nébuliseur

dix (14) Lampes & cathode creuse pour les
éléments suivants :

-Fer Fe ; Cuivre Cu ; Cadmium Cd ; Plomb
Pb ; Zinc Zn ; Nickel Ni ; Chrome Cr ;
Magnésium Mg ; Césium Ce ; Aluminium Al,
Sodium Na, Potassium K, Magnésium Mg,
Calcium Ca.

v/ Compresseur a air

ANANENENEN
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v Régulateur pour cylindre acétyléne

v Régulateur pour cylindre peroxyde d’azote

v systeme complet d'extraction de fumée
comprend : ventilateur, capuche et conduit de 3
metres

livre des méthodes

logiciel de pilotage et d’acquisitions des
données.

v Ordinateur de pilotage et imprimente

AN

08

BANC D’ESSAI
POUR L’ETUDE
DE LA
DYNAMIQUE
DE FLUIDES
COMPRESSIBLE
S

Fluide en écoulement : air

Le banc doit étre équipé de systeme de :

- écoulement d’air ou de fumée , ventilateur,
deux canaux au moins dont un au moins est
transparent,

- variation et mesure du débit,

- mesure locale de la pression totale et la
pression statique de 1I’écoulement,

- mesure simultanée des pressions a différentes
positions,

- génération de fumées et leur injection dans
I’écoulement,

- 2 obstacles au moins de formes géométriques
différentes

Le banc doit permettre les études suivantes

- vérification de 1’équation de Bernouilli,

- Détermination du coefficient de trainée lors de
du contournement d’un obstacle,

- Visualiser les différents régimes de
I’écoulement (en présence et en absence
d’obstacles),

- L’étude de la couche limite : profil de vitesse
en régime laminaire et turbulent.

Livré avec :

- Fourniture des outillages et accessoires nécessaires a
’utilisation et a I’entretien de la machine

- Manuel d’utilisation en langue francaise ou en
anglais dans lequel les caractéristiques géométriques et
techniques (puissances, vitesses...etc.) des différents
composants sont indiquées.

- livré avec tous accessoires nécessaires au bon
fonctionnement

Tous les équipements doivent étre compatibles entre
eux.

- une formation sur le matériel pendant une
journee
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09

BANC D’ESSAI
POUR LA
VISUALISATIO
N DE
L’ECOULEMEN
T DE FLUIDES
INCOMPRESSIB
LE

Fluide en écoulement : eau

Le banc doit étre équipé de systeme de :

- génération d’un écoulement d’eau (pompe
en cas d’écoulement horizontal, ascendant
ou incliné ou éventuellement chute libre en
cas d’écoulement descendant)

- variation et mesure du débit,

- aumoins 1 conduite transparente de
dimensions connues et de préférence
éclairage supplémentaire,

- injection d’un colorant dans I’écoulement :
le produit colorant et le dispositif
d’injection doivent étre fournis,

- chauffage de I’eau en vue de la variation de
sa Viscosite,

- mesure de la température de I’eau en
écoulement,

Le banc doit permettre les études suivantes

- mesure du débit,

- calcul du nombre de Reynolds,

- visualisation du régime d’écoulement en
fonction du nombre de Reynolds,

- variation de certains paramétres
(température du fluide et de préférence
diameétre de la conduite)

Livré avec :

- Fourniture des outillages et accessoires
nécessaires a 1’utilisation et a I’entretien de la
machine

- Manuel d’utilisation en langue francaise ou en
anglais dans lequel les  caractéristiques
géométriques et  techniques  (puissances,
vitesses...etc.) des différents composants sont
indigquées.

- livré avec tous accessoires necessaires au bon
fonctionnement

Tous les équipements doivent étre compatibles entre
eUX.

- une formation sur le matériel pendant une
journée.

59




B sl ol dar | laagall B BlaSy By Aorglgerg sl g gt Joh2Tg oS5 LBl

et 2016/ 06 5¢ b

10

BANC D’ESSAI
POUR L’ETUDE
D’UN
COMPRESSEUR
CENTRIFUGE

Compresseur centrifuge devant fournir une
pression de refoulement qui peut aller au moins a 4
bar
Le banc doit étre équipé de systeme de :
- variation et la mesure de la vitesse de
rotation du compresseur,
- mesure du couple,
- mesure de la puissance électrique
consommee par le compresseur,
- mesure de la pression a I’entrée et a la
sortie,
- mesure de la température a ’entrée et a la
sortie,
- mesure du débit d’air a I’entrée et a la
sortie

Le banc doit permettre les études suivantes
- I’étude des performances du compresseur,
- lavariation du débit du compresseur en vue
de I’¢établissement de sa courbe
caractéristique

Livré avec

- Fourniture des outillages et accessoires
nécessaires a 1’utilisation et a 1’entretien de la
machine

- Manuel d’utilisation en langue frangaise ou en
anglais dans lequel les caractéristiques
géométriques et  techniques  (puissances,
vitesses...etc.) des différents composants sont
indiquées.

- livré avec tous accessoires nécessaires au bon
fonctionnement

Tous les équipements doivent étre compatibles entre
euX.

- une formation sur le matériel pendant une
journée.
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