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P1=PO(TMM1/ TMMO ) avec:
P1: Prix actualisé
PO: Prix de base a la soumission
TMM : Taux du marché monetaire
TMM1: La moyenne arithmetique des TMM de la période concernée par 1’actualisation
TMMO: TMM a la date du 181éme jour qui suit le jour de la soumission
Les taux du TMM sont publiés par la BCT
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s ) Elaaapally (ald Bod A8 @ Jgad 1] 23

Irt: Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
oy Cppaadigall dpida gl A jaall e
01 | VALISE Valise Pédagogiques de démonstration pour diverses techniques 1
PEDAGOGIQUE d’essais non destructifs comportant :
D’ESSAIS NON e Unjeude 10 éprouvettes d’essais en acier au carbone,
DESTRUCTIFS comportant chacune un défaut différent de type, de
dimensions et d’emplacement spécifique (1 en forme de T,
9 en plaquettes)
e Une coupe macrographique de chaque défaut.
e Les critéres de contréle et d’acceptation.
e Une loupe.
e Des informations sur I’emplacement des défauts : type,
dimensions approximatives et emplacement des défauts.
o Des exemples de photo-radiographie des défauts.
02 | GROUPE DE 1
SOUDURE TIG Ampérage supeérieur a 300 A
DC/AC Alimentation électrique : 50 Hz/220 - 380 V
Soudage toutes les électrodes aciers, inox, fontes, rutiles, basiques
(21.6 a5 mm)
Anti-Sticking -
Systeme de réglage Hot Start
Facilité d'amorcage
Systeme de réglage Arc force
Fourniture de torche TIG
Kit d’accessoires complet
03 | GROUPE DE Ampérage supérieur a 300 A 1
SOUDURE MIG- Alimentation électrique : 50 Hz/220 - 380 V
MAG Soudage inox, Aluminium
Facilitéd'amorcage
Systeme de réglage Arc force
Systéme d’alimentation du fil jusqu’a @ 1,5 mm
Kit d’accessoires complet
04 POSTE DE Alimentation électrique : 50 Hz/220 - 380 V 1
DECOUPAGE Systéme de raccordement a un compresseur d’air
PLASMA
Capacité jusqu’a 25 mm au minimum pour 1’acier et 20 mm au
minimum pour I’aluminium
Systéme d’amorcage par contact
Torche déconnectable de longueur supérieur a 5 métres
Kit d’accessoires complet
05 MAQUETTE D’UN 1
SYSTEME Transforme le mouvement rotatif continu en un mouvement de
BIELLE translation alternatif :
MANIVELLE e Etude géométrique du mécanisme
e Les mouvements du mécanisme sont gradués
Calcul de la course
06 MAQUETTE D’UN e Détermination de I’angle d’un trapéze de direction 1
SYSTEME DE e Influence de la longueur de la barre de liaison
LIAISON DE TYPE
ACKERMAN

12
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07 | Valise a base de | Objectifs :
micro controleur Cette valise permet 1’apprentissage de [’électronique et la
programmation dans un format facile a utiliser "plug and play".
Ainsi, elle fonctionne dans un environnement windows, mac ou
lunix
Caracteéristiques :
e 2 micro controleur (ARDUINO NANO au minum) ;
e Afficheur LCD;
e Servo moteur ;
e Moteur pas a pas et leur driver ;
e Capteur de température analogique ;
e Matrices 8*8 au minimum LED ;
e Microphone ;
e Module RTC;
e Module accélérometre ;
e Capteur de lumiere ;
e Capteur Ultra-son ;
e Capteur d’humidité ;
e Capteur de température et humidité ;
e Encodeur-rotatif ;
e Capteur infrarouge émetteur-récepteur ;
e Batteries 9V ;
e Cable USB pour connecter avec PC ;
e Des fils de connexion (minimum 150 piéces) ;
e Des résistances (minimum 15) ; des capacités (minimum 7) ;
des transistors (minimum 4), des LED (minimum 4) ;
¢ Une unité de pilotage ;
e Manuels travaux pratique en langue Francaise.
08 Simulateur de | Objectifs :

circuits logiques

Le simulateur est congcu pour permettre la découverte des
fonctions logiques.
Caractéristiques :

supports 16 broches ;

supports 28 broches ;

support 40 broches ;

afficheurs 7 segments avec décodeur ;

clefs générateurs O et 1 ;

poussoirs traités anti-rebond (les bascules, compteurs et
registres a décalage, ...) ;

horloge programmable de 0,1 Hz a 10 KHz a réglage par
bonds a poussoir ;

leds de visualisation interfacées par transistors ;

adaptateurs pour connexion sur appareils de mesure externe ;

alimentation intégrée 5V- dc avec protection contre les courts
circuits.

Manuels travaux pratique en langue Francaise.
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09

Simulateur de
logique numérique

Objectifs :
Le simulateur est concu pour la simulation des circuits logiques.

Caractéristiques :

des portes logiques (ET, OU, ...) ;

des buffers a 3 états a commande commune par groupe ;
démultiplexeurs ;

multiplexeurs ;

registre a décalage // série ;

compteur / décompteur programmables ;

ALU : Unité Arithmétique et Logique ;

afficheur 7 segments.

Manuels travaux pratique en langue Francaise.

3

10

Magquette
didactique d’étude
des convertisseurs

Objectifs :
La maquette permettant de réaliser :

des manipulations sur une alimentation monophasée en
courant alternatif :

- redressement demi-onde non commandé ;

- le pont redresseur non commandeé ;

- le pont redresseur semi-commandeé ;

- le pont redresseur entiérement commandé ;

- onduleur a line-commutés ;

- deux ponts redresseurs entierement contrdlés, antiparalléles
avec circulation de courant sans cablage et indication
optique par des LEDs.

des manipulations sur une alimentation triphasée :

- le redresseur non commandé;

- le redresseur commandeé .

des manipulations sur une alimentation en courant continu :

- circuit de base pour la modulation de largeur d’impulsion ;
- modulation de largeur d’impulsion avec circuit en H a
travers une tension DC-évalué ;

- modulation de largeur d’impulsion avec circuit en H a
travers une tension sine-évalué.

des manipulations avec le GTO (Gate-Turn-Off) :

- impulsion de cuisson conditionnée pour le GTO ;

- le GTO comme un actionneur DC

Caractéristique :

tension: 230 V AC/ 115V AC (110 V AC);50 ... 60 Hz;
alimentation de puissance intégrée :

- tension continue: +/- 15V DC/25A;

- tension alternative: 12 V AC / 1A.
toutes les alimentations sont isolées électriquement les unes
des autres ;
composants de charge :

- charge ohmique;

- charge inductive ;

- charge capacitive.

Manuels travaux pratique en langue Francaise.

Ol e Gl e shaiall Wl agadl e
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Scie alternative
mécanique avec
tous les accessoires

La machine coupe ( angle90°) :

Fer rond de diamétre max 210mm
Fer carré de diametre max 180mm
Fer rectangulaire max 160*280mm
Accessoires en option :

Dispositif pour couper a45°

Support pour matériau

Dispositif pour coupe de I’emballage
Dispositif pour coupe de courtes pieces
Dispositif de mouvement précis
Table a rouleaux

1

12

Poste de soudure a
électrodes sur roue

Tension du réseau : 220/380v, 50 /60Hz
Facteur de puissance : max 0.4cos
Tension a vide max : 52/73v

Plage de réglage : 70 a 350A+10%
Courant max : 215A a 35%

Courant a60% max :170 A

Electrodes utilisables : min/max@2 a 6
Dimensions : max 89*46*59 min

Poids : 60-70 kg

15
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Caractéristiques techniques

tASilSie @l jagad 12 ax baud

Ite L . . . . .. , s
m Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
ol Gpanigall Zgida gl A addl juda
01 | FRAISEUSE A machine d’établi verticale didactique a commande numérique a 3 axes, 1
COMMANDE Commande Numérique tactile intégré,
NUMERIQUE Afficheur rétro-illuminé 6” au minimum,

Possibilité de faire fonctionner la machine sans ordinateur, si nécessaire.
La Commande Numérique permet le contréle manuel et par programme
local de la fraiseuse

La Commande Numérique peut étre connectée a un PC qui exécute des
programmes CAD/CAM par les fonctions RS232 et USB,

Un porte-outils a 8 stations inclus au minimum.

La course effective :

sur I’axe X (longitudinale) 250 mm au minimum,

sur I’axe Y (transversale) de 150 mm au minimum,

sur I’axe Z (verticale) de 150 mm au minimum

Base en acier stabilisé avec vis a billes anti-jeu de précision sur les deux
axes et guides a billes linéaires sur les deux axes.

Moteurs des Axes : moteurs pas a pas en c.c.

Moteur broche: Servomoteur sans balais

Fonctions spécifiques NC:

Programmation ISO standard et ISO PARAMETRIQUE

Exécution manuelle de cycle fixe directement du menu (touches avec
icnes)

Programmation par auto apprentissage

Programmation RS 232 et USB

Accepte Programmes du post processeur CAM selon les standards de
Programmation Industrielle ISO FANUC.

Base de la machine avec porte verrouillable

JEU D'OUTILS ET MATERIEL POUR FRAISEUSE CNC :
Etau machine avec accessoires de fixation

Jeu de pinces de serrage avec support

Jeu d'outils de coupe

Jeu de forets

Accessoires

Matériel de travail initial (parallélépipédes de différent mesure en
aluminium).

manuel didactique
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02

TOUR A
COMMANDE
NUMERIQUE

Machine outil d’¢établi didactique & commande numérique,

Commande Numérique tactile intégré,

Afficheur rétro-illuminé 6” au minimum,

Possibilité de faire fonctionner la machine sans ordinateur, si nécessaire.
La Commande Numérique permet le contréle manuel et par programme
local de la tour

La Commande Numérique peut étre connectée a un PC qui exécute des
programmes CAD/CAM par les fonctions RS232 et USB,

La course effective :

sur I’axe X (longitudinale) 180 mm au minimum,

sur I’axe Y (transversale) de 100 mm au minimum,

sur I’axe Z (verticale) de 250 mm au minimum

Base en acier stabilisé avec vis a billes anti-jeu de précision sur les deux
axes et guides a billes linéaires sur les deux axes.

Moteurs des Axes et de la broche: servomoteur sans balais (Brushless)
Porte-outil programmable avec 8 stations au minimum

Fonctions spécifiques NC:

Programmation ISO standard et ISO PARAMETRIQUE

Exécution manuelle de cycle fixe directement du menu (touches avec
icones)

Programmation par auto apprentissage

Programmation RS 232 et USB

Accepte Programmes du post processeur CAM selon les standards de
Programmation Industrielle ISO FANUC.

Base de la machine avec porte verrouillable

JEU D'OUTILS ET MATERIEL POUR TOUR CNC :

Mandrin

Jeu de pinces avec mandrins

Outils de coupage

jeu de forets

Accessoires :

- Matériel de travail initial (vérins en aluminium de différent diametre et
longueur).

-CONTREPOUPEE

manuel didactique

1

03

LOGICIELS CAD
CAM

LOGICIEL CAO FAO

LICENCE SALLE DE CLASSE

10 licences étudiants

Convient a la fois pour le Tour et la Fraiseuse.

04

ANALYSEUR DE
VIBRATION

Appareil d’analyse vibratoire et d’équilibrage portatif ayant les
caractéristiques suivantes :
e Chassis d’acquisition Ethernet acceptant Jusqu’a 4 Modules au
minimum
e Au minimum 4 voies d’acquisition, 32 K Echantillons/Secondes
en mode simultanée au minimum
e Couplage AC/DC
L’appareil doit permettre :
e La mesure en mode global : valeur créte, efficace, créte a créte
e l’analyse temporelle
e L’analyse spectrale

L’appareil doit étre livré avec :
- 2 accéléromeétres au minimum avec cable de connexion
compatible
- un cable de connexion avec PC
- Logiciel d’acquisition et de programmation & interface graphique
avec toolkit de vibration
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05

BANC DE
MAGNETOSCOPIE

Magnétoscope portable par passage de flux magnétique et courant :
* Intensité nominale : 1500 A efficace minimum
* Intensité de court circuit : 1700 A efficace minimum
* Tension d’alimentation : 220 V, 50 Hz
* Tension de commande : 24V
* Paire d’¢lectrodes en laiton avec tresse en cuivre et poignés
* Paire de cables de 2 métres au minimum.
* Module de redressement de courant qui doit permettre de travailler avec
un courant pulsé, redressé une alternance. Il doit étre fournit avec un
abaque qui permet de connaitre la valeur réelle du courant qui traverse la
piéce a controler
Magnétoscopie portatif a bras articulés :
- Tension d’alimentation : 220V/380V - 50Hz
- Force d’arrachement : 7Kg minimum
- Ecartement maxi des p6les : 300 mm au minimum
Projecteur UV-A
- Type de projecteur : lampe séparée sur support
- filtre de Wood
- A ampoule UV-A : puissance 100 W au minimum
- Tension d’alimentation : 220V/50Hz
Mesureur numérique des champs tangentiels
- Etendue de mesure : 0-2000 A/cm au minimum
- Unité de mesure : A/lcm, Gauss
- Alimentation : piles
- Livre avec : une sonde tangentielle, étui de rangement et
certificat d’étalonnage
Indicateur d’aimantation rémanente
Type : a aiguille
Radiometre luxmeétre numérique
Gammes de mesureminimales : 0- 19 990 uW/cm2 en UV-A et
0- 1999 lux en lumiére visible
Produit de magnétoscopie
- Ligqueur magnétique noir en aérosol, 500ml Quantité : 20au
min
- Fond blanc de magnétoscopie en aérosol, 500ml : Quantité :
20 au min
- Liqueur magnétique fluorescente en aérosol, 500ml
Quantité : 20 au min
- 5 Kg poudre magnétique séche rouge au min
- 5 Kg poudre magnétique séche jaune au min
- 100 Aérosol : Solvant au min

1
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06

ENSEMBLE
D’EQUIPEMENT
DIDACTIQUE

1-Ensemble modulaire pour I’étude des matériaux et des
structures

Caractéristiques générales
- Banc didactique de type « portique » utilisé pour réaliser des
essais permettant de valider des études dans le domaine:

e De la résistance des matériaux

e Des structures
e Des liaisons.

- 1l doit permettre de charger a 1’aide d’actionneurs électriques
différentes structures (poutres, portique, treillis,...) et réaliser ainsi
une série d’essais pour valider des hypothéses de calcul.
- Son utilisation modulaire de type laboratoire doit permettre aux
utilisateurs une mise en oeuvre extrémement rapide.
Caractéristiques détaillées
A/ Un portique d’essai stable

— Poids minimum 350Kg

—  Chassis mécano assemblé haute résistance
— Monté sur meuble a roulettes

— Chambre d’essai de 1 métre minimum de haut et 1,5 métre
minimum de large

— Réglage de la traverse supérieur par blocage a goupilles
— Supportant les équipements suivants :

o Appui ponctuel inférieur simple réglable non
instrumenté;

o Appui d’encastrement simple non instrumenté
o Appui ponctuel supérieur

o Vérin électrique instrumenté avec capteurs
d’effort (plage d’utilisation minimum de 0,1 a
1000 Newtons, précision de 2% ou mieux, fidélité
de 0,1% ou mieux en classe 2, positionnable
rapidement sur I’ensemble de la chambre d’essai.

o Capteur de déplacement instrumenté raccordé au
systéme d’acquisition par USB, course minimum
de lcm, positionnable rapidement sur 1’ensemble
de la chambre d’essai.

B/ Logiciel de pilotage du portique
— Affichage en class 0,5

— Interface graphique permettant de visualiser la valeur des
efforts et des moments de 1’ensemble des actionneurs et
capteurs, ainsi que de tracer les courbes (force/temps,
déplacement/temps, force/déplacement, ...) en temps réel
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— Possibilité d’afficher jusqu'a 6 capteurs.

— Pilotage de D’asservissement du vérin en boucle fermé
(KN/s, mm/s)

— Possibilité de remise a zéro automatique et tarage de
capteur en cour de cycle

— Résultats des essais stockés sous forme de fichier texte
contenant:

o Les conditions
o Le déroulement
o Les résultats de 1’essai.
— Génération de compte rendu d’essai automatique

— Tracé de courbes (force/temps, contrainte/déformation,

)

— Analyse automatique : détermination de Rm, Rp 0.2,
Rm/Re , Agt, A%...)

La maquette devra étre livrée avec :
— Poutre acier d’un minimum de 1 métre en « U »

— Poutre acier d’un minimum de 1 métre en tube carré creux

— Poutre acier d’un minimum de 1 métre en tube d’un
diametre de 20mm creux

— Poutre acier d’un minimum de 1 métre tube de diamétre
20mm plein

— Poutre aluminium d’un minimum de 1 métre tube de
20mm plein

— Potence d’un minimum de 500 x 200mm

— Portique d’un minimum de 500 x 500mm

et tous les accessoires nécessaires a son bon fonctionnement.

2-Maquettes instrumentés et accessoires compatibles avec
I’ensemble modulaire pour I’étude des matériaux et des
structures:

Caractéristiques générales :

- Appuie simple instrumenté avec capteur de force raccordable par
USB et compatible avec le logiciel de I’ensemble modulaire pour
I’étude des matériaux et des structures

- Appuie d’encastrement instrumenté pour la mesure des effort et
des moment raccordable par USB et compatible avec le logiciel de
I’ensemble modulaire pour I’étude des matériaux et des structures
- Vérin électrique instrumenté avec capteurs d’effort (plage
d’utilisation minimum de 0,1 a 1000 Newtons, précision de 2% ou
mieux, fidélité de 0,1% ou mieux en classe 2, positionnable
rapidement sur I’ensemble de la chambre d’essai et compatible
avec le logiciel de I’ensemble modulaire pour 1’étude des
matériaux et des structures

- Un treillis articulé compatible avec 1’ensemble modulaire pour
I’étude des matériaux et des structures

- Un palonnier de répartition pour appui en charge répartie
compatible avec 1’ensemble modulaire pour 1’étude des matériaux
et des structures

20
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- Une maquette de portique instrumentée, contenant des jauges
cablées, connectables a un boitier d’acquisition.

- Deux boitier de conditionnement et d’acquisition a 4 voies
compatible avec la maquette du portique, et compatible avec le
logiciel de pilotage et d’acquisition.
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07

Magquette
d’automatisme a base
d’un API

Objectifs :

Cette maquette a base d’un API doit permettre I’implémentation des
programmes développés en langage Grafcet, Ladder et List sur des
applications telle que : Feu de carrefour et ascenseur 5 étages.
Caractéristiques :

e API

API industriel didactique présenté en boitier PVC a poser sur table
comportant :

> 14 Entrées au minimum et 10 sorties au minimum ;
1 entrée / 1 sortie analogique au minimum ;
douilles de raccordement double puits ;
unité de pilotage ;
logiciel professionnel avec 20 licences au minimum
monoposte pour 1 an.

e Feu de carrefour :

Le feu de carrefour présente :

»  une voie principale (2 sens de circulation + 2 voies tourne a
gauche);

»  une voie secondaire.

Caractéristiques :

» les détections de présence voiture et d’appels piétons sont
réalisées par des boutons poussoirs;

»  les connections vers le systtme de commande (API) se font
par douilles de sécurité et/ou port serie;

» 19 LED au minimum (Vert, Orange, Rouge) a commande
TOR,

»  Des boutons Poussoirs de simulation d’appels piéton ou
détection de présence voiture sur les voies.

Un manuel de travaux pratiques est fourni en langue Francaise, il
comprend des TP tres progressifs (du clignotement tous feux oranges au
fonctionnement complet des feux avec appels piétons et détection
présence voiture sur les voies secondaires et tourne a gauche sur les voies
principales).

e Ascenseur 5 étages :

La maquette ascenseur 5 étages est congue pour étre raccordée a un
API, dont les caractéristiques sont les suivants :

Caractéristiques :
»  entrées:
- des visualisations de prise en compte d'appels d'étage ;
- des visualisations de prise en compte des appels de cabine ;
- commande de montée ;
- Commande de descente ;
- lampe cabine ;
- des commandes de libération de portes.
»  sorties:
- des appels de cabine présents sur la face avant verticale ;
- des appels d’étage interne a la cabine ;
- des détections de présence cabine étage ;
- des détections d’ouverture de porte.
»  Sécurité:
- Arrét d’urgence avec visualisation ;
- Détection de surcharge cabine ;
- Les entrées sorties sont accessibles, par douilles double puits,
par USB (commande directe par PC) ou par bus et pile CAN OPEN.
Manuels travaux pratique en langue Francaise.

formation d'un jour réalisée par le fournisseur
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08

Banc d’essai pour la
formation dans
I’hydraulique
industrielle

Objectifs pedagogique :

Le banc doit permettre I’étude du fonctionnement et le relevé des
caractéristiques des composants de base de ’hydraulique.
Caractéristiques :

Le banc doit comporter :

e deux pompes de caractéristiques différentes dont I’une est a

cylindrée variable ;

e pression de sortie pouvant atteindre 50 bar au min ;

e accumulateur de pression compatible ;

e modules industrielles démontables :

- débitmetre a lecture directe ou affichage électronique ;

- réducteur de débit a réglage manuel ;

- régulateur de débit compatible avec les pompes ;

- récepteurs : vérin a masselotte, avec capteur de position, a
amortissement de fin de course réglable, diamétre min du
piston 25 mm ;

- moteur hydraulique a 2 sens de rotation avec freinage

réglable et affichage électronique de la vitesse de rotation ;

- 2 distributeurs 4/2 : I’'un 4 commande manuelle et I’autre
électrique ;

- 3 distributeurs 4/3 & commande électrique : 1 a centre
fermé, lenHetlenY ;

- jeu de trois clapets : 1 clapet taré réglable, 1 piloté simple

et 1 bloc de clapets pilotés (pilotage interne).

e Modules Hydraulique :

- réducteur de pression proportionnelle ;

- régulateur de débit ;

- 1 distributeur 4/3 a centre fermé ;

- modules électroniques de commande proportionnelle alimentation
24 'V CC : mesure, régulation et affichage électronique du courant
et de la tension, amplificateur analogique et amplificateur
numerique ;

- logiciel pour I’étude et la commande de ’hydraulique

proportionnelle adapté au matériel ;

- serpentin pour 1’étude des pertes de charge avec les

accessoires nécessaires pour la mesure et I’affichage de la
pression ;

- accessoires électriques pour assurer toutes les connexions :

interrupteurs tout ou rien, relais tout ou rien avec plusieurs
sorties,

boutons poussoirs a contacteur, transformateur 380/24 V avec

plusieurs sorties, jeu de fils avec couleurs différentes de longueur

1 m chacun avec protection ;

- jeu de flexibles de longueurs différentes avec raccords rapides a
clapet.

1
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Unité de percage et
fraisage de haute
précision des circuits
imprimés a
commande
numérique

Objectifs :

Cette unité permet de détourer les pistes d’un circuit imprimé ou
percer ce méme circuit, conformément a un plan dessiné a I’aide d’un
logiciel sur micro-ordinateur.

Caractéristiques :

Interpolation : 3 axes — 3D ;

vitesse de broche 8000 a 26000 tours/min ;

vitesse de déplacement 50 mm/s maxi ;

chargement d’outil Semi-automatique ;

largeur piste mini 0,2 mm ;

isolation mini 0,2 mm ;

diamétre de percage mini 0,3 mm ;

moteurs pas a pas ;

fréquence Jusqu’a 50 KHz ;

alimentation 230 V-50Hz - 0,8 A;

caractéristiques techniques de la carte de commande :
- microprocesseur 32 bits/64 bits ;

liaison RS232 ;

mémoire vive (RAM) de2a 8 Go ;

entrées 0-30 V ;

sorties relais (tout ou rien et PMW) ;

vitesse de transmission 9 600 a 115 200 bauds ;
fréquence max 50 000 pas par seconde jusqu’a 50 KHz.

logiciel 3D incluant “la gravure anglaise” des circuits imprimés ;
compatible avec de tres nombreuses machines et de nombreux
logiciels de CAO et CFAO ;
options et accessoires :
- boite a relais ;

- un aspirateur ;

- capot de protection transparente.

formation d'un jour réalisée par le fournisseur

1
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10

Magquette didactique
d’étude des moteurs :

Objectifs :

La maquette permettant d’étudier :

e Le démarrage étoile-triangle ;

e Le démarrage étoile-triangle avec 2 directions de rotation.
Caractéristiques :

La maquette est composée de trois modules, dont les caractéristiques
sont les suivants :

e Module commande pré-actionneur :
Tous les composants de la partie commande de moteur sont intégrés tel
que les contacteurs, les boutons poussoirs, relais temporisateur ...
- alimentation 230v/50hz ;
- contacteurs auxiliaires (Affichage d'état par LED) ;
- relais temporisés ;
- capteurs fins de course pour détecter les positions
d'extrémiteé :
- indication optique de la position par une lampe de signal ;
- des boutons poussoirs ;
- lampes de signalisation (vert, rouge) ;
- interrupteur d’arrét d’urgence ;
- simulateur de défaut ;
- simulateur de défaut par commutateur.
e Module contacteur actionneur :
- alimentation : triphasé 400V/50..60Hz ;
- contacteurs avec contacts auxiliaires
- disjoncteurs.
e Module Moteur Multifonction :
- couplage triangle :

- couplage étoile :

Manuels travaux pratique en langue Francaise.

1
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Caractéristiques techniques minimales

Caractéristiques techniques

SOUDURE MIG-
MAG

Alimentation électrique : 50 Hz/220 - 380 V
Soudage inox, Aluminium

Facilitéd'amorcage

Systeme de réglage Arc force

Systéme d’alimentation du fil jusqu’a @ 1,5 mm
Kit d’accessoires complet

tem | Désignation , ,
demandées proposées
sy ppstigall dyida gl A y2all e
01 VALISE Valise Pédagogiques de démonstration pour

PEDAGOGIQUE diverses techniques d’essais non destructifs

D’ESSAIS NON comportant :

DESTRUCTIFS e Unjeude 10 éprouvettes d’essais en
acier au carbone, comportant chacune un
défaut différent de type, de dimensions
et d’emplacement spécifique (1 en
forme de T, 9 en plaquettes)

e Une coupe macrographique de chaque
défaut.

e  Les critéres de contrdle et d’acceptation.

e Une loupe.

e Des informations sur ’emplacement des
défauts : type, dimensions
approximatives et emplacement des
défauts.

o Des exemples de photo-radiographie des
défauts.

02 | GROUPE DE
SOUDURE TIG Ampérage supérieur a 300 A
DC/AC Alimentation électrique : 50 Hz/220 - 380 V
Soudage toutes les €lectrodes aciers, inox, fontes,
rutiles, basiques (1.6 4 5 mm)
Anti-Sticking -
Systeme de réglage Hot Start
Facilité d'amorcage
Systeme de réglage Arc force
Fourniture de torche TIG
Kit d’accessoires complet
03
GROUPE DE Ampérage supérieur a 300 A

04

POSTE DE
DECOUPAGE
PLASMA

Alimentation électrique : 50 Hz/220 - 380 V
Systéme de raccordement & un compresseur d’air

Capacité jusqu’a 25 mm au minimum pour I’acier
et 20 mm au minimum pour I’aluminium

Systéme d’amorc¢age par contact

Torche déconnectable de longueur supérieur a 5
metres

Kit d’accessoires complet
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05 MAQUETTE D’UN
SYSTEME BIELLE Transforme le mouvement rotatif continu en un
MANIVELLE mouvement de translation alternatif :
e  Etude géométrique du mécanisme
e Les mouvements du mécanisme sont
gradués
Calcul de la course
06 | MAQUETTE D’UN e Détermination de I’angle d’un trapéze
SYSTEME DE de direction
LIAISON DE TYPE e Influence de la longueur de la barre de
ACKERMAN liaison
Oy Lo b a1 5 Akl o lall Mall sgall i
07 | Valise a base de micro | Objectifs :

controleur

Cette valise permet [’apprentissage de
I’¢lectronique et la programmation dans un
format facile a utiliser "plug and play". Ainsi,
elle fonctionne dans un environnement windows,
mac ou lunix
Caractéristiques :

e 2 micro controleur (ARDUINO NANO au

minum) ;

e Afficheur LCD;

e Servo moteur ;

e Moteur pas a pas et leur driver ;

o Capteur de température analogique ;

e Matrices 8*8 au minimum LED ;

e Microphone ;

e Module RTC;

e Module accélérometre ;

e Capteur de lumiere ;

e Capteur Ultra-son ;

e Capteur d’humidité ;

e Capteur de température et humidité ;

e Encodeur-rotatif ;

o Capteur infrarouge émetteur-récepteur ;

o Batteries 9V ;

e Céable USB pour connecter avec PC ;

o Des fils de connexion (minimum 150
piéces) ;

e Des résistances (minimum 15); des
capacités (minimum 7); des transistors
(minimum 4), des LED (minimum 4) ;

o Une unité de pilotage ;

e Manuels travaux pratigue en langue
Francaise.
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08

Simulateur de circuits
logiques

Objectifs :

Le simulateur est concu pour permettre la
découverte des fonctions logiques.
Caractéristiques :

supports 16 broches ;

supports 28 broches ;

support 40 broches ;

afficheurs 7 segments avec décodeur ;
clefs générateurs O et 1 ;

poussoirs  traités  anti-rebond  (les
bascules, compteurs et registres a
décalage, ...) ;

horloge programmable de 0,1 Hz a 10
KHz a réglage par bonds a poussoir ;

leds de visualisation interfacées par
transistors ;

adaptateurs pour connexion sur appareils
de mesure externe ;

alimentation intégrée 5V- dc avec
protection contre les courts circuits.
Manuels travaux pratique en langue
Francaise.

09

Simulateur de logique
numérique

Objectifs :
Le simulateur est congu pour la simulation des
circuits logiques.

Caractéristiques :

des portes logiques (ET, OU, ...);

des buffers & 3 états a commande
commune par groupe ;

démultiplexeurs ;

multiplexeurs ;

registre a décalage // série ;

compteur / décompteur programmables ;
ALU : Unité Arithmétique et Logique ;
afficheur 7 segments.

Manuels travaux pratique en langue
Francaise.

28



http://www.didalab-didactique.fr/2008/achat/produit_details.php?id=346&catid=3&lng=FR
http://www.didalab-didactique.fr/2008/achat/produit_details.php?id=346&catid=3&lng=FR
http://www.didalab-didactique.fr/2008/achat/produit_details.php?id=346&catid=3&lng=FR

B daslon il e I Ol gl B ESGISCr Ol g ey S sl

et 2016/ 11 5¢ b

10

Magquette didactique
d’étude des
convertisseurs

Objectifs :
La maquette permettant de réaliser :

des manipulations sur une alimentation
monophasée en courant alternatif :

- redressement demi-onde non

commandeé ;

- le pont redresseur non commandé ;

- le pont redresseur semi-commandé ;

- le pont redresseur entiérement
commandé ;

- onduleur a line-commutés ;

- deux ponts redresseurs entierement
controlés, antiparalleles avec circulation
de courant sans cablage et indication
optique par des LEDs.

des manipulations sur une alimentation
triphasée :

- le redresseur non commandé;

- le redresseur commandé .

des manipulations sur une alimentation en
courant continu :

- circuit de base pour la modulation de
largeur d’impulsion ;

- modulation de largeur d’impulsion avec
circuit en H a travers une tension DC-
évalué ;

- modulation de largeur d’impulsion avec
circuit en H a travers une tension sine-
évalué.

des manipulations avec le GTO (Gate-
Turn-Off) :

- impulsion de cuisson conditionnée pour
le GTO;

- le GTO comme un actionneur DC

Caractéristique :

tension: 230 V AC / 115 V AC (110 V
AC);50 ... 60 Hz;
alimentation de puissance intégrée :

- tension continue: +/- 15V DC/25A ;

- tension alternative: 12 VV AC/ 1A.
toutes les alimentations sont isolées
électriquement les unes des autres ;
composants de charge :

- charge ohmique;

- charge inductive ;

- charge capacitive.

Manuels travaux pratiqgue en langue
Francaise.

ol Aue lall e sl el agedll

11

Scie alternative
mécanique avec tous
les accessoires

La machine coupe ( angle90°) :

Fer rond de diamétre max 210mm
Fer carré de diametre max 180mm

Fer rectangulaire max 160*280mm
Accessoires en option :

Dispositif pour couper a45°

Support pour matériau

Dispositif pour coupe de I’emballage
Dispositif pour coupe de courtes pieces
Dispositif de mouvement précis

Table & rouleaux
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12

Poste de soudure a
électrodes sur roue

Tension du réseau : 220/380v, 50 /60Hz
Facteur de puissance : max 0.4cos
Tension a vide max : 52/73v

Plage de réglage : 70 a 350A+10%
Courant max : 215A a 35%

Courant a60% max :170 A

Electrodes utilisables : min/max@2 a 6
Dimensions : max 89*46*59 min

Poids : 60-70 kg

30
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Formulaire de Réponses

AilSae il g 12 33 haud

Caractéristiques techniques minimales

Caractéristiques techniques

tem | Désignation X ,
demandées proposées
Oy Gadigall 4k o) A jaall i
01 | FRAISEUSE A machine d’établi verticale didactique a
COMMANDE commande numérique a 3 axes, Commande
NUMERIQUE Numeérique tactile intégré,

Afficheur rétro-illuminé 6” au minimum,
Possibilité de faire fonctionner la machine sans
ordinateur, si nécessaire.

La Commande Numérique permet le contréle
manuel et par programme local de la fraiseuse
La Commande Numérique peut étre connectée a
un PC qui exécute des programmes
CAD/CAM par les fonctions RS232 et USB,
Un porte-outils a 8 stations inclus au minimum.
La course effective :

sur I’axe X (longitudinale) 250 mm au
minimum,

sur I’axe Y (transversale) de 150 mm au
minimum,

sur I’axe Z (verticale) de 150 mm au minimum
Base en acier stabilisé avec vis a billes anti-jeu
de précision sur les deux axes et guides a billes
linéaires sur les deux axes.

Moteurs des Axes : moteurs pas a pas en c.c.
Moteur broche: Servomoteur sans balais
Fonctions spécifiques NC:

Programmation I1SO standard et ISO
PARAMETRIQUE

Exécution manuelle de cycle fixe directement
du menu (touches avec icones)

Programmation par auto apprentissage
Programmation RS 232 et USB

Accepte Programmes du post processeur CAM
selon les standards de Programmation
Industrielle ISO FANUC.

Base de la machine avec porte verrouillable

JEU D'OUTILS ET MATERIEL POUR
FRAISEUSE CNC :

Etau machine avec accessoires de fixation
Jeu de pinces de serrage avec support

Jeu d'outils de coupe

Jeu de forets

Accessoires

Matériel de travail initial (parallélépipédes de
différent mesure en aluminium).

manuel didactique
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02

TOUR A
COMMANDE
NUMERIQUE

Machine outil d’établi didactique a commande
numérique,

Commande Numérique tactile intégré,
Afficheur rétro-illuminé 6 au minimum,
Possibilité de faire fonctionner la machine sans
ordinateur, si nécessaire.

La Commande Numérique permet le contréle
manuel et par programme local de la tour

La Commande Numérique peut étre connectée a
un PC qui exécute des programmes
CAD/CAM par les fonctions RS232 et USB,
La course effective :

sur I’axe X (longitudinale) 180 mm au
minimum,

sur ’axe Y (transversale) de 100 mm au
minimum,

sur I’axe Z (verticale) de 250 mm au minimum
Base en acier stabilisé avec vis a billes anti-jeu
de précision sur les deux axes et guides a billes
linéaires sur les deux axes.

Moteurs des Axes et de la broche: servomoteur
sans balais (Brushless)

Porte-outil programmable avec 8 stations au
minimum

Fonctions spécifiques NC:

Programmation 1SO standard et ISO
PARAMETRIQUE

Exécution manuelle de cycle fixe directement
du menu (touches avec icdnes)

Programmation par auto apprentissage
Programmation RS 232 et USB

Accepte Programmes du post processeur CAM
selon les standards de Programmation
Industrielle ISO FANUC.

Base de la machine avec porte verrouillable

JEU D'OUTILS ET MATERIEL POUR TOUR
CNC:

Mandrin

Jeu de pinces avec mandrins

Outils de coupage

jeu de forets

Accessoires :

- Matériel de travail initial (vérins en aluminium
de différent diametre et longueur).

-CONTREPOUPEE

manuel didactique

03

LOGICIELS CAD
CAM

LOGICIEL CAO FAO

LICENCE SALLE DE CLASSE

10 licences étudiants

Convient a la fois pour le Tour et la Fraiseuse.
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04

ANALYSEUR DE
VIBRATION

Appareil d’analyse vibratoire et d’équilibrage
portatif ayant les caractéristiques suivantes :
e  Chassis d’acquisition Ethernet
acceptant Jusqu’a 4 Modules au
minimum
e Au minimum 4 voies d’acquisition, 32
K Echantillons/Secondes en mode
simultanée au minimum
e Couplage AC/DC
L’appareil doit permettre :
e Lamesure en mode global : valeur
créte, efficace, créte a créte
e [|’analyse temporelle
e L’analyse spectrale

L’appareil doit étre livré avec :
- 2 accélérométres au minimum avec
cable de connexion compatible
- uncéble de connexion avec PC
- Logiciel d’acquisition et de
programmation & interface graphique
avec toolkit de vibration
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05

BANC DE
MAGNETOSCOPIE

Magnétoscope portable par passage de flux
magnétique et courant :
* Intensité nominale : 1500 A efficace
minimum
* Intensité de court circuit : 1700 A efficace
minimum
* Tension d’alimentation : 220 V, 50 Hz
* Tension de commande : 24V
* Paire d’¢lectrodes en laiton avec tresse en
cuivre et poignés
* Paire de cables de 2 métres au minimum.
* Module de redressement de courant qui doit
permettre de travailler avec un courant pulseé,
redressé une alternance. Il doit étre fournit avec
un abaque qui permet de connaitre la valeur
réelle du courant qui traverse la piéce a
controler
Magnétoscopie portatif a bras articulés :
- Tension d’alimentation :
220V/380V - 50Hz
- Force d’arrachement: 7Kg
minimum
- Ecartement maxi des poles:
300 mm au minimum
Projecteur UV-A
- Type de projecteur: lampe
séparée sur support
- filtre de Wood
- A ampoule UV-A: puissance
100 W au minimum
- Tension d’alimentation :
220V/50Hz
Mesureur numérique des champs tangentiels
- Etendue de mesure: 0-2000
Al/cm au minimum
- Unité de mesure : Alcm, Gauss
- Alimentation : piles
- Livré avec: une sonde
tangentielle, étui de rangement et
certificat d’étalonnage
Indicateur d’aimantation rémanente
Type : a aiguille
Radiometre luxmeétre numérique
Gammes de mesureminimales : 0-
19 990 pW/cm2 en UV-A et 0- 1999 lux en
lumiére visible
Produit de magnétoscopie
- Liqueur magnétique noir en
aérosol, 500ml Quantité : 20au min
- Fond blanc de magnétoscopie en
aérosol, 500ml : Quantité : 20 au min
- Liqueur magnétique fluorescente
en aérosol, 500ml : Quantité : 20 au
min
- 5 Kg poudre magnétique séche
rouge au min
- 5 Kg poudre magnétique séche
jaune au min
- 100 Aérosol : Solvant au min

Ol L 51 €601 Al o lall JNal) gmall e
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06

ENSEMBLE
D’EQUIPEMENT
DIDACTIQUE

1-Ensemble modulaire pour I’étude des
matériaux et des structures

Caractéristiques générales
- Banc didactique de type « portique » utilisé
pour réaliser des essais permettant de valider
des études dans le domaine:

o De larésistance des matériaux

e  Des structures
e Des liaisons.

- Il doit permettre de charger a 1’aide
d’actionneurs électriques différentes structures
(poutres, portique, treillis,...) et réaliser ainsi
une série d’essais pour valider des hypothéses
de calcul.
- Son utilisation modulaire de type laboratoire
doit permettre aux utilisateurs une mise en
oeuvre extrémement rapide.
Caractéristiques détaillées
A/ Un portique d’essai stable

—  Poids minimum 350Kg

— Chéassis mécano assemblé haute
résistance

—  Monté sur meuble a roulettes

— Chambre d’essai de 1 métre minimum
de haut et 1,5 métre minimum de large

— Réglage de la traverse supérieur par
blocage a goupilles

—  Supportant les équipements suivants :

o Appui ponctuel inférieur
simple réglable non
instrumenté;

o Appui d’encastrement simple
non instrumenté

o Appui ponctuel supérieur

o Veérin électrique instrumenté
avec capteurs d’effort (plage
d’utilisation minimum de 0,1
a 1000 Newtons, précision de
2% ou mieux, fidélité de
0,1% ou mieux en classe 2,
positionnable rapidement sur
I’ensemble de la chambre
d’essai.

o Capteur de déplacement
instrumenté  raccordé au
systtme d’acquisition par
USB, course minimum de
lcm, positionnable
rapidement sur I’ensemble de
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la chambre d’essai.

B/ Logiciel de pilotage du portique

Affichage en class 0,5

Interface graphique permettant de
visualiser la valeur des efforts et des
moments de I’ensemble des
actionneurs et capteurs, ainsi que de
tracer les courbes (force/temps,
déplacement/temps,

force/déplacement, ...) en temps réel ;

Possibilit¢ ~ d’afficher jusqu'a 6
capteurs.

Pilotage de I’asservissement du vérin
en boucle fermé (kN/s, mm/s)

Possibilitt  de remise a  zéro
automatique et tarage de capteur en
cour de cycle

Résultats des essais stockés sous forme
de fichier texte contenant:

o Les conditions
o Le déroulement
o Les résultats de ’essai.

Génération de compte rendu d’essai
automatique

Tracé de courbes (force/temps,
contrainte/déformation, ...)

Analyse automatique : détermination
de Rm, Rp 0.2, Rm/Re , Agt, A%...)

La maquette devra étre livrée avec :

Poutre acier d’un minimum de 1 métre
en« U »

Poutre acier d’un minimum de 1 métre
en tube carré creux

Poutre acier d’un minimum de 1

meétre en tube d’un diamétre de 20mm
creux

Poutre acier d’un minimum de 1

métre tube de diametre 20mm plein
Poutre aluminium d’un minimum de 1
métre tube de 20mm plein

Potence d’un minimum de 500 x
200mm

Portique d’un minimum de 500 x
500mm

et tous les accessoires nécessaires a son bon
fonctionnement.

2-Maquettes instrumentés et
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accessoires compatibles avec
I’ensemble modulaire pour I'étude des
matériaux et des structures:
Caractéristiques générales :

- Appuie simple instrumenté avec capteur de
force raccordable par USB et compatible avec
le logiciel de I’ensemble modulaire pour 1’étude
des matériaux et des structures

- Appuie d’encastrement instrumenté pour la
mesure des effort et des moment raccordable
par USB et compatible avec le logiciel de
I’ensemble modulaire pour 1’étude des
matériaux et des structures

- Vérin électrique instrumenté avec capteurs
d’effort (plage d’utilisation minimum de 0,1 a
1000 Newtons, précision de 2% ou mieux,
fidélité de 0,1% ou mieux en classe 2,
positionnable rapidement sur I’ensemble de la
chambre d’essai et compatible avec le logiciel
de I’ensemble modulaire pour 1’étude des
matériaux et des structures

- Un treillis articulé compatible avec I’ensemble
modulaire pour 1’étude des matériaux et des
structures

- Un palonnier de répartition pour appui en
charge répartie compatible avec I’ensemble
modulaire pour 1’étude des matériaux et des
structures

- Une magquette de portique instrumentée,
contenant des jauges cablées, connectables a un
boitier d’acquisition.

- Deux boitier de conditionnement et
d’acquisition a 4 voies compatible avec la
maquette du portique, et compatible avec le
logiciel de pilotage et d’acquisition.
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07

Magquette
d’automatisme a base
d’un API

Objectifs :

Cette maquette a base d’un API doit
permettre I’implémentation des programmes
développés en langage Grafcet, Ladder et List
sur des applications telle que : Feu de carrefour
et ascenseur 5 étages.

Caractéristiques :

e API

API industriel didactique présenté en boitier
PVC a poser sur table comportant :

» 14 Entrées au minimum et 10 sorties

au minimum ;

» 1 entrée / 1 sortie analogique au
minimum ;

> douilles de raccordement double
puits ;

» unité de pilotage ;

> logiciel professionnel avec 20
licences au minimum monoposte
pour 1 an.

e Feu de carrefour :

Le feu de carrefour présente :

» une voie principale (2 sens de
circulation + 2 voies tourne a
gauche);

»  une voie secondaire.

Caractéristiques :

» les détections de présence voiture et
d’appels piétons sont réalisées par
des boutons poussoirs;

» les connections vers le systeme de
commande (API) se font par douilles
de sécurité et/ou port série;

» 19 LED au minimum (Vert, Orange,
Rouge) a commande TOR,

»  Des boutons Poussoirs de simulation
d’appels piéton ou détection de
présence voiture sur les voies.

Un manuel de travaux pratiques est fourni
en langue Francaise, il comprend des TP trés
progressifs (du clignotement tous feux oranges
au fonctionnement complet des feux avec
appels piétons et détection présence voiture sur
les voies secondaires et tourne a gauche sur les
voies principales).

e Ascenseur 5 étages :

La maquette ascenseur 5 étages est congue
pour é&tre raccordée a un API, dont les
caractéristiques sont les suivants :
Caractéristiques :

>  entrées:

- des visualisations de prise en
compte d'appels d'étage ;
- des visualisations de prise en
compte des appels de cabine ;

- commande de montée ;

- Commande de descente ;

- lampe cabine ;

- des commandes de libération de
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portes.
> sorties:
- des appels de cabine présents sur
la face avant verticale ;
- des appels d’étage interne a la
cabine ;
- des détections de présence cabine
étage ;
- des détections d’ouverture de porte.
> Sécurité :
- Arrét  d’urgence  avec
visualisation ;

- Détection de surcharge cabine ;

- Les entrées sorties sont accessibles,
par douilles double puits, par USB (commande
directe par PC) ou par bus et pile CAN OPEN.

Manuels travaux pratique en langue
Francaise.

formation d'un jour réalisée par le
fournisseur
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Banc d’essai pour la
formation dans
I’hydraulique
industrielle

Objectifs pédagogique :

Le banc doit permettre 1’étude du
fonctionnement et le relevé des caractéristiques
des composants de base de I’hydraulique.
Caractéristiques :

Le banc doit comporter :

e deux pompes de caractéristiques
différentes dont 1’'une est a cylindrée
variable ;

e pression de sortie pouvant atteindre 50
bar au min ;

e accumulateur de pression compatible ;

e modules industrielles démontables :

- débitmétre a lecture directe ou affichage
électronique ;
- réducteur de débit a réglage manuel ;
- régulateur de débit compatible avec les
pompes ;
- récepteurs: vérin a masselotte, avec
capteur de position, a
amortissement de fin de course réglable,
diametre min du
piston 25 mm ;
- moteur hydraulique a 2 sens de rotation
avec freinage
réglable et affichage électronique de la
vitesse de rotation ;
- 2 distributeurs 4/2 : I’'un & commande
manuelle et I’autre
électrique ;
- 3 distributeurs 4/3 & commande
électrique : 1 a centre
fermé, lenHetlenY;
- jeu de trois clapets : 1 clapet taré réglable,
1 piloté simple
et 1 bloc de clapets pilotés (pilotage
interne).
e Modules Hydraulique :
- réducteur de pression proportionnelle ;
- régulateur de débit ;
- 1 distributeur 4/3 a centre fermé ;
- modules électroniques de commande
proportionnelle alimentation
24 V CC : mesure, régulation et affichage
électronique du courant
et de la tension, amplificateur analogique
et amplificateur
numeérique ;
- logiciel pour 1’étude et la commande de
I’hydraulique
proportionnelle adapté au matériel ;
- serpentin pour I’étude des pertes de
charge avec les
accessoires nécessaires pour la mesure
et ’affichage de la
pression ;
- accessoires électriques pour assurer
toutes les connexions :
interrupteurs tout ou rien, relais tout ou
rien avec plusieurs sorties,
boutons  poussoirs a  contacteur,
transformateur 380/24 V avec
plusieurs sorties, jeu de fils avec
couleurs différentes de longueur
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1 m chacun avec protection ;
- jeu de flexibles de longueurs différentes
avec raccords rapides a
clapet.

09

Unité de percage et
fraisage de haute
précision des circuits
imprimés a commande
numeérique

Objectifs :

Cette unité permet de détourer les pistes
d’un circuit imprimé ou percer ce méme circuit,
conformément a un plan dessiné a 1’aide d’un
logiciel sur micro-ordinateur.

Caractéristiques :

¢ Interpolation : 3 axes — 3D ;

e vitesse de broche 8000 a 26000
tours/min ;
vitesse de déplacement 50 mm/s maxi ;

e chargement d’outil Semi-automatique ;
largeur piste mini 0,2 mm ;
isolation mini 0,2 mm ;
diametre de percage mini 0,3 mm ;
moteurs pas a pas ;
e fréquence Jusqu’a 50 KHz ;
alimentation 230V -50Hz-0,8 A
caracteristiques techniques de la carte de
commande :
- microprocesseur 32 bits/64 bits ;
- liaison RS232 ;
- mémoire vive (RAM) de2a8 Go ;
- entrées 0-30 V ;
- sorties relais (tout ou rien et PMW) ;
- vitesse de transmission 9 600 a 115 200
bauds ;
- fréquence max 50 000 pas par seconde
jusqu’a 50 KHz.

e logiciel 3D incluant “la gravure

anglaise” des circuits imprimés ;

e compatible avec de trés nombreuses

machines et de nombreux logiciels de
CAO et CFAO ;
e options et accessoires :
- boite a relais ;
- un aspirateur ;
- capot de protection transparente.

formation d‘un jour réalisée par le
fournisseur
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Magquette didactique
d’étude des moteurs :

Objectifs :

La maquette permettant d’étudier :

o Le démarrage étoile-triangle ;

e Le démarrage étoile-triangle avec 2

directions de rotation.

Caractéristiques :

La maquette est composée de trois modules,
dont les caractéristiques sont les suivants :

e Module commande pré-actionneur :
Tous les composants de la partie commande
de moteur sont intégrés tel que les contacteurs,
les boutons poussoirs, relais temporisateur ...
- alimentation 230v/50hz ;
- contacteurs auxiliaires (Affichage d'état
par LED) ;
- relais temporisés ;
- capteurs fins de course pour détecter les
positions
d'extrémité :
- indication optique de la position par une
lampe de signal ;
- des boutons poussoirs ;
- lampes de signalisation (vert, rouge) ;
- interrupteur d’arrét d’urgence ;
- simulateur de défaut ;
- simulateur de défaut par commutateur.
e Module contacteur actionneur :
- alimentation : triphasé
400V/50..60Hz ;
- contacteurs avec contacts auxiliaires
- disjoncteurs.
e Module Moteur Multifonction :
- couplage triangle :

- couplage étoile :

Manuels travaux pratiqgue en langue
Francaise.
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