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P1= PO(TMM1 / TMMO ) avec:

P1: Prix actualisé

PO: Prix de base &la soumission

TMM : Taux du marché monetaire

TMML1: La moyenne arithmetique des TMM de la période concernée par I’actualisation
TMMO: TMM aladate du 181éme jour qui suit le jour de la soumission

Lestaux du TMM sont publiés par laBCT
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Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quanti

te

ould o slall 4S yde

01

Détermination dela
bande interdite du
Germanium avec

multimétre et éude de
|'éffet Hall dansle

germanium dopé "p" et

le germanium dopé "n"

- 02 teslamétres numériques

- 03 modules pour effet Hall

- effet Hall, p-Ge, platine porteuse

- effet Hall, n-Ge, platine porteuse

- plaque pour effet Hall dans le Germanium intrinseque
- dimentation0a12 VDC/ 6 VDC, 12VAC

- sonde Hall tangentielle + capuchon de protection

- bobine 2600 spires

- noyau en U feuilleté

- piece polaire plane = 30x30x48 mm

ol sl 8L 5 plad Ml Sgaall uie

02

APPAREIL
D’ETUDE DE LA
POUSSEE
D’ARCHIMEDE

composé de:

- Une balance placée sur une embase a colonne
- 2 volumes avec chainette

-1 cuve

Livré avec notice.

03

MANOSCOPE

composé de:

- Manoscope sans pied
- Plateau atige

- Aquarium

- Noix de serrage
Livré avec natice.

04

BANC VERTICAL
POUR L’ETUDE DE
LA DYNAMIQUE
DES FLUIDES

composé de:

- Chassis en acier inox et noix aluminium équipé de 4 roul ettes pivotantes dont 2
autobl oquantes

- Un bac de 110 litres ou plus utiles en PV C avec couvercle et vanne de vidange

- Un pompe centrifuge industrielle en inox

- 1 débitmeétre a flotteur ( 300 — 30001/h)

- 1 vanne de réglage du débit

- 2 conduites droites lisses en PV C de diamétres 16 et 32 mm et de longueur 1 m ou
plus

- 1 conduite droite en inox de diamétre 17 mm ou plus

- 2 coudes a 180° de rayon de courbure 100 mm ou plus

- 2 coudes a180° de rayon de courbure 50 mm ou plus

- Un élargissement et une réduction brusque DN15-DN25

- Une vanne @ membrane

- Une vanne & boisseau

- Une vanne a opercule

- Unetuyére

- Un diaphragme en Altuglas

- Un tube Venturi en Altuglas

- Des raccords rapides auto-obturants et un capteur de pression différentielle Endress
et Hauser avec affichage déporté sur boitier éectrique pour la mesure des pertes de
charges dans les différentes conduites et organes du circuit

- Un boitier de commande et de protection de lapompe

- Manuel technique et pédagogique

Une instrumentation compléte est fournie avec le banc pour la mesure des pressions
amont et aval de chacun des éléments et ainsi pour la détermination des pertes de
charges réguliéres et singulieres, du débit mesuré par les organes déprimogenes, du
coefficient Kv des vannes.
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PENTE VARIABLE

- 2 limnimétres avernier. 1 tube de Pitot.

- 1 déversoir a paroi mince avec nappe ventilée. 2 déversoirs a seuils épais. 1
Venturi. 1 vanne verticale guillotine. 2 piles de pont. 1 déversoir triangulaire.
1 lit rugueux.

I:ne Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Qt:‘t?én
ol aslell A0S yia
01 | Anayseur de fréquence d'analyse : de 0.00001 Hz a1 MHz
propriétés diélectriques | tension de polarisation (dc bias) : de-40a+40V / 70 mA
universelles et tension d’excitation (ac test voltage) : de 0 a 3 Vrms / 70 mA
d’impédance complexe | intervalle de mesure de I’impédance : de 0.01 Q 2100 TQ
(universal dielectric/ intervalle de mesure de la capacité : de 0.001 pFalF
impedance analyzer) limite de résolution des pertes diélectriques (tand) : 0.00001 1
Interfaces : IEEE488 & carte d’acquisition GPIB (PC-PCI) pour un port
|EEE488
logiciel de pilotage et de traitement de données, compatible avec windows
grandeurs mesurables : permittivité relative (Re & 1m), impédance (Re & Im),
conductivité (Re & Im), capacité, (tand), acV, ...
02 | Spectrofluorimétre domaine de longueurs d'onde : 220 - 900 nm (ou plus) 1
pour l'analyse de la source d'excitation : lampe Xénon [150 W (ou plus)]
fluorescence des sensibilité: S/N = 150
liquides, poudres et mesure d'émission et d'excitation avec gustement automatique d'échelle
solides logiciel de pilotage et de traitement des données
Ol sbaall 3Ly g o slal Mall sgnall e
03 - Longueur du cana : 6 m. ou plus Section du canal (I x h) : 75 x 150 mm.
Variation de pente : de -2% a+4%
- Pompe centrifuge en acier inox de 1 kW. Débit max : 16 m3/h. Hauteur de
CANAL refoulement : 12 mou plus
HYDRAULIQUE A - Débsi/tr:nétre de type rotamétre a flotteur magnétique : gamme de débit : 1,6 & 1
16 m°/h.
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tem

Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques
proposées

ol aslall A4S pde

01 - 02 tedametres numériques
- 03 modules pour effet Hall
. _— - effet Hall, p-Ge, platine porteuse
%Ztneg:: E{a:rgintggllja - effet Hall, n-Ge, platine porteuse
Germanium avec - plague pour effet Hall dans le Germanium
O . intrinseque
mf.'é;! Hbehi de;‘gleede - alimentation 0212 VDC/ 6 VDC, 12 VAC
germanium dopé"p" et | sonde Hall tangentielle + capuchon de
. ~w | protection
legermanium dope™n” | bobine a 600 spires
- noyau en U feuilleté
- piece polaire plane = 30x30x48 mm
Oy olaall 8L 5 o slal el agaall i
02 | APPAREIL composé de:
D’ETUDE DE LA - Une balance placée sur une embase a colonne
POUSSEE - 2 volumes avec chainette
D’ARCHIMEDE -1 cuve
Livré avec notice.
03 compose de;
- Manoscope sans pied
MANOSCOPE - Plateau atige
- Aquarium

- Noix de serrage
Livré avec notice.
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BANC VERTICAL
POUR L’ETUDE DE
LA DYNAMIQUE
DES FLUIDES

composé de:

- Chassis en acier inox et noix aluminium équipé
de 4 roulettes pivotantes dont 2 autobloquantes

- Un bac de 110 litres ou plus utiles en PV C avec
couvercle et vanne de vidange

- Un pompe centrifuge industrielle en inox

- 1 débitmétre a flotteur ( 300 — 3000I/h)

- 1 vanne de réglage du débit

- 2 conduites droites lisses en PV C de diamétres
16 et 32 mm et de longueur 1 m ou plus

- 1 conduite droite en inox de diamétre 17 mm ou
plus

- 2 coudes a 180° de rayon de courbure 100 mm
ou plus

- 2 coudes a 180° de rayon de courbure 50 mm ou
plus

- Un éargissement et une réduction brusque
DN15-DN25

- Une vanne a membrane

- Une vanne a boisseau

- Une vanne a opercule

- Unetuyere

- Un diaphragme en Altuglas

- Untube Venturi en Altuglas

- Des raccords rapides auto-obturants et un
capteur de pression différentielle Endress et
Hauser avec affichage déporté sur boitier
électrique pour la mesure des pertes de charges
dans les différentes conduites et organes du
circuit

- Un boitier de commande et de protection de la
pompe

- Manuel technique et pédagogique

Une instrumentation compléte est fournie avec le
banc pour la mesure des pressions amont et aval
de chacun des éléments et ainsi pour la
détermination des pertes de charges réguliéres et
singuliéres, du débit mesuré par les organes
déprimogeénes, du coefficient Kv des vannes.
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tem

Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques
proposées

oty o slell S e

01

Analyseur de propriétés
diélectriques
universelles et
d’impédance complexe
(universal dielectric/
impedance analyzer)

fréquence d'analyse : de 0.00001 Hz a1 MHz
tension de polarisation (dc bias) : de-40 a+40
V /70 mA

tension d’excitation (ac test voltage) : de 0 a 3
Vrms/ 70 mA

intervalle de mesure de I’'impédance : de 0.01 Q
a100TQ

intervalle de mesure de la capacité : de 0.001 pF
alF

limite de résolution des pertes diélectriques
(tand) : 0.00001

Interfaces : IEEE488 & carte d’acquisition
GPIB (PC-PCI) pour un port |EEE488

logiciel de pilotage et de traitement de données,
compatible avec windows

grandeurs mesurables : permittivité relative (Re
& Im), impédance (Re & Im),

conductivité (Re & Im), capacité, (tand), acV,

02

Spectrofluorimeétre pour
l'analyse dela
fluorescence des
liquides, poudres et
solides

domaine de longueurs d'onde : 220 - 900 nm
(ou plus)

source d'excitation : lampe Xénon [150 W (ou
plus)]

sensibilité: S/N = 150

mesure d'émission et d'excitation avec
gjustement automatique d'échelle

logiciel de pilotage et de traitement des données

ol ol BLETy a plad el Sgadll sie

03

CANAL
HYDRAULIQUE A
PENTE VARIABLE

- Longueur du canal : 6 m. ou plus Section du
cana (I x h) : 75 x 150 mm. Variation de pente :
de -2% a+4%

- Pompe centrifuge en acier inox de 1 kW.
Débit max : 16 m3/h. Hauteur de refoulement :
12 mou plus

- Débitmeétre de type rotamétre a flotteur
magnétique : gamme de débit : 1,6 216 m¥/h.

- 2 limnimétres a vernier. 1 tube de Pitot.

- 1 déversoir a paroi mince avec nappe ventilée.
2 déversoirs a seuils épais. 1 Venturi. 1 vanne
verticale guillotine. 2 piles de pont. 1 déversoir
triangulaire. 1 lit rugueux.
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