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PO: Prix de base a la soumission
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Caractéristiques techniques
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Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quanti
té

oy (il il ) e

01

Kit de développement a
I’¢lectronique

Basé sur la technologie bien établie d'E/S reconfigurables (RIO),
- Processeur double coeur et Compatible avec Labview ou équivalent
Contenu :
- logiciel et driver nécessaires
- cable USB
- alimentation avec adaptateurs internationaux
- carte de prototypage
- au minimum : 10 entrées analogiques, 6 sorties analogiques, 40 lignes
d'E/S numériques
- WiFi, bouton poussoir et accélérométre intégrés
- Programmable en LabVIEW ouen C ;
- Carte munie des accessoires suivants : Servo, Moteur DC et pont en H,
Télémetre IR, Télémeétre a ondes sonores, Accélérometre, Gyroscope,
Boussole, Capteur de lumiére ambiante ;

- livré avec un kit mécatronique (capteurs et actuateurs) pour les projets
mécatroniques
- Formation de 2 journées assurées par un formateur certifiée par la maison
mere.

04

02

Appareils de mesure de
puissance

Contient :
- Unité de frein a poudre magnétique + contrdleur frein :
Alimetation 220V
Couple minimale de 10Nm
signaux de sortie : couple, puissance et vitesse
cable de laison avec PC et logiciel de commande
contrdle en boucle ouvert et fermé
Logiciel de pilotage et commandes externes
- 03 Unités numériques de mesure de puissance active et réactive
(mono et triphaseé)
Puissance: 0-2000W, (240V/5A)
Resolution : 0.01W au min
Enregistrement
Communication avec PC
- 02 appareils numériques de mesure du facteur de puissance
Plage de mesure : -0.05 a 1 (240v/5A)
Resolution : 0.01V au min
- 02 encodeurs incrémentals a afficheur numérique:
Vitesse supporté RPM : max 5000rpm
interfacable avec PC
resolution 10 bits au min
- 5 Oscilloscopes:
Deux voies
Fréquence de fonctionnement 25 Mhz au min
Ecran couleur
Sortie USB pour enregistrement
Affichage en temps réel des signaux en mode numérique
Sans délai d’affichage lorsque la base de temps est élevée (2 secondes et
plus)
Calcul mathématique (somme, différence, analyse spectrale, etc.)

01
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03

convertisseurs de
puissance

- 02 declencheur a thyristor
au min 6 voies enclencheurs des thyristores avec isolation galvaniques
Alimetation allant jusqu’a +/-15V
Angle d’amorcage variant jusqu’a 180°
Tension d’entré allant de 0 a 10V
Mode d’enclencheur par impulsion ou par train d’impulsions
- 03 appereils de mesure
Courant jusqu’a 30A
Tension jusqu’a 1000V
Alimentation 220V
Enregistrement et affichage numérique
Communication avec PC
- 02 wattmétres
Jusqu’a 3KW
Afficheur numérique
- Hacheur serie
Tension d’entrée 20 4 50 V / 5A au min avec carte de commande et variation
de fréquence de fonctionnement interne et externe (0-10V), haute fréquence
sup 5Khz. Interrupteur IGBT
- hacheur BOOST
Tension d’entrée 20 a 50 V / 5A au min avec carte de commande et variation
de fréquence de fonctionnement interne et externe (0-10V), haute fréquence
sup 5Khz. Interrupteur a IGBT
- Hacheur Buck-BOOST
Tension d’entrée 20 a 50 V / 5A au min avec carte de commande et variation
de fréquence de fonctionnement interne et externe (0-10V), haute fréquence
sup 5Khz. Interrupteurs aux 1IGBT
- 12 modules a 2 thyristors en téte béche
Chague module comprend 2 thyristores
Tension supporté :max 800V
Courant supporter min : 10A
- 12 modules des diodes
Chague module comprend au moins 2 diodes
Tension supporté : 1200V au min
Courant supporté : 40A au min
- 6 modules mosfet / IGBT
Cartes de commande externes (avec Drivers spécifiés)
Chaque module comprend 2 mosfet et deux IGBT
Tension supporté, IGBT/mosfet : 800V/100V
Courant supporter min IGBT/mosfet : 50A/48A
- ONDULEUR triphasé aux bras modulaire aux IGBT Avec
Hacheur de reccupération integré
Puissance : 20 KW au min
Protection contre Icc
Fréqunces 10KHz au min
Connections de pilotage ext
Rearmement ext et voyants de diagnostic
- Redresseur triphasé en pont mixtes
Avec filtre
Tension d’entré mono et triphasé : jusqu’a 220V
Tension de sortie jusqu’a 310V/10A
Filtrage RL approprié
- Carte controlleur PWM triphasé
6 signaux PWM
Frequence jusqu’a 20KHz
Paramétrable
- Un moteur asynchrone a aimant permanants de puissance minimale
0.5KW

01
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04

Plateforme de
conception des circuits
Electroniques

Plateforme de conception basée dans un environnement LabVIEWou
équivalent, avec Interfacage USB

- Comporte 10 instruments virtuels intégrés au minimum : Oscilloscope a
deux voies avec une bande passante minimale de 35MHz et fréquence
d'échantillonnage de 100 M échantillons/s, Multimétre, Générateur de
fonctions 5MHz au minimum,

Modulation AM et FM, Alimentations stabilisées fixes et variables,
Analyseur d'Impédance, Générateur de signaux arbitraires, Analyseurs
Courant/Tension Bi/Tri polaire, Analyseur de Bode, Analyseur de signaux
dynamiques.

- Avec une plaque de prototypages additionnelle

- Systeme expérimental pratique qui offre une approche largement acceptée
de modélisation par diagrammes.

- Inclut des manuels de laboratoire contenant des expériences qui offrent des
informations de base et des instructions pas a pas

Formation de 2 journées assurée par un formateur.

04

05

Equipements
electroniques

-10 Cartes de développement :
Chaque carte contient 1 Go Ram au minimum, Alimentation 5v, 3A, Micro
SD >=32 Go, Adaptateur HDMI/VGA, Camera 8 MP.

- 10 Cartes électroniques micro controleur haute performance :
Chaque carte contient microphone, DAC, audio avec pilote intégré,
connecteur micro USB, Accessoires (compatible avec la carte), Clic (shield)
de commande d’un moteur DC dans les deux sens, Clic (shield) afficheur 7
segments.

- 10 Systemes électroniques:
Chaque systeme contient : Carte micro controleur basé sur un
noyau de ARM 32 hit, dispose de XBEE SHIELD, XBEE S2 PRO,
WIFI SHIELD, GSM SHIELD, Bluetooth Shield et un module
Bluetooth pour cette carte.

- Systémes de communication
Contient 5 shield compatible avec arduino et 5 modules Radio
(émission et reception) supportant la technologie LoRa et un
routeur (Gateway qui dispose d’un port RJ45 et compatible avec
IDE Arduino ainsi peut étre gerer par Web GUI, SSH via LAN ou
WiFi. coonection Internet via LAN, WiFi, 3G ou 4G).

01

06

Kit pédagogique a base
d’automate

le systéme doit contenir :
- Automate
- Capteurs (proximité, fins de course, position, ...)
- Actionneur (Moteur ou Vvérin),
- Préactionneur (Contacteur, relais, .....)
.- Logiciels nécessaires

02
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07

Maquette d’un systeme
d’asservissement de
niveau

Maquette d’asservissement de niveau de liquide présentant le modéle
d’un procédé chimique de fragmentation avec deux (02) ou quatre
(04) réservoirs pouvant étre couplés et deux (02) ou quatre (04)
motopompes au minimum ;

Systeme dynamique multi-entrées et multi-sorties (MIMO) avec la
possibilitt de le configurer en mode mono-entrée mono-sortie
(SISO);

Module de contr6le numérique temps-réel intégré a base d’un
ordinateur PC sous I’environnement de développement adéquat;

Carte d’interface multi-fonctions de commande compatible avec le
bus PCI ou PCI Express ;

Drivers logiciels d’interfagage pour l'environnement adéquat pour la
simulation et la commande temps-réel ;

Module d’alimentation en boitier de la maquette ;

Possibilité d’effectuer des TP d’identification en ligne des paramétres
du modele linéaire : méthodes paramétrique et non paramétrique ;
Possibilité d’effectuer des TP de commande analogique et numérique
en temps-réel pour I’asservissement de niveau de liquide: PID,
avance et retard de phase (cas SISO) et multivariable avancée : retour
d’état, H2, Hoo, LQR, floue, adaptative, etc.

Documentation technique en Francais ou en Anglais.

Mise en marche et formation sur site d’une journée.

01

08

Magquette d’un pendule
inversé

Pendule inversé monté sur un chariot mobile sur rail pour
I’asservissement de position angulaire ;

Le systéeme doit balancer et maintenir stable en position inversée les
deux pendules libres montés sur le chariot mobile dont les positions
extrémes doivent étre indiquées par des capteurs de fin de course ;
Module de contrle numérique temps-réel intégré avec ordinateur PC
sous I’environnement de développement adéquat ;

Carte d’interface multifonctions de commande compatible avec le bus
PClI ou autre ;

Drivers logiciels d’interfagage pour I’environnement de
développement adéquat ainsi que le Real Time Workshop (RTW) et
Real Time Target (RTT) pour la simulation et la commande temps-
réel ;

Module d’alimentation et de capteurs de mesure en boitier externe ;
Possibilité d’effectuer des TP de commande analogique et numérique
en temps-réel pour le contrdle des pendules : PID, retard et avance de
phases, etc. ;

Possibilité d’effectuer des TP de commande numérique avancée en
temps-réel pour le contrdle des pendules : retour d’état, H2, Hoo, LQ,
LQG, floue, adaptative, etc. ;

Documentation technique en Francais ou en Anglais .

Mise en marche et formation sur site d’une journée.

01
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09

Calculateur embarqué
myRIO

- Carte de développement embarquée compatible avec le logiciel
LabVIEW et Eclipse ayant les caractéristiques suivantes :

v" 10 entrées analogiques au min, 6 sorties analogiques au min,
40 lignes d’E/S numériques au min;

v" Noyau temps réel adéquat;

v WiFi, 4 LEDs au min, bouton poussoir et accélérometre
intégrés

v" Processeur double cceur

v" Fourni avec Cable USB pour la programmation et une
alimentation

- Carte munie des accessoires suivants : Servo, Moteur DC et pont en
H, Télémetre IR, Télémétre a ondes sonores, Accélérometre,
Gyroscope, Boussole, Capteur de lumiére ambiante ;

- Possibilit¢ d’effectuer des TP de mécatronique, de robotique,
d’automatique en programmation 1’environnement de développement
adéquat ;

- Documentation technique en Francais ou en Anglais .

01

10

Carte d’acquisition a
tres hautes
performances

- Consistée d’un processeur a trés hautes performances ;

- Fréquence de processeur de 250 MHz au minimum ;

- Tableau contréleur 32 MB RAM au min ;

- Connecteur/LED Panel ;

- CD control Developpement Software Package et Micro tec C ;

- Cross avec USB D’ongle (connexion PC) ;

- 6signaux PWM au minimum ;

- Convertisseur A/N et N/A de résolution minimale de 12 bits ;

- Possibilitt de liaison avec I’environnement de développement
adéquat ;

- Paquet d’outil logiciel nécessaire ;

- Documentation technique en Francais ou en Anglais .

- Mise en marche et formation sur site d’une journée.

01

11

Systéme robotique

- Kit Robotique permettant d’assembler mécaniquement trois types de
robot : Segway, Ball Balancer et Rover avec les capteurs nécessaires
pour le fonctionnement du robot ;

- Moteurs DC avec Encodeur (02), Gyroscope 12C (01), Capteur IR
(01), Capteur de luminosité (01).

- Fonctionnant avec une carte de développement type RIO ayant un
processeur temps réel et une FPGA compatible avec le logiciel de
développement adéquat

- Possibilité d’effectuer des TP en robotique de :

v’ suivi de lignes ;

v’ évitement des obstacles ;

v’ détection de frontieres ;

v variation de vitesse et d’accélération ;

v planification de trajectoires, etc.
- Documentation technique en Frangais ou en Anglais .
- Mise en marche et formation sur site d’une journée.

03
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12

Ensemble machine
pour 1’étude des
hacheurs et onduleurs
monophasé et triphasé :

Incluant :

- Pupitre BT sécurisé et instrumenté d’électronique de puissance

permet I’étude de :

v Des hacheurs : Série ; Réversible en tension ; Réversible
en courant ; Quatre quadrants ; Série double imbriqué (+E
/0 I-E)

v Des onduleurs monophasés : Pleine onde a commande
décalée, a fréquence variable ©1 M.L.I. +E/-E, +E/0/-E,
U/F constant.

v/ Commande externe : Par montage électronique +/-10 Vdc
(en statique hacheur ou onduleur mono).

v Onduleurs triphasés : MLI indice de modulation variable,
fréquence variable, Rapport U/F constant, MLI +/-E,
+E/0/-E, U/F constant

- Alimentation BT réversible 450VVA au min caractérisé par :

v Alimentation monophasée sur prise 240 VAC 16 A,

v" Tensions de sortie alternative 3 phases + neutre 240 VAC
2A

v Continu excitation 240 VDC min 2A

v" Module de protection intégré

v Interface IHM tactile+ joystick permet la sélection du type
d'alimentation et le choix des mesures.

- Banc générateur de charge Basse Tension a frein poudre permet de
relever en temps les grandeurs mécaniques générées par la machine :
vitesse, couple, puissance

- Moteur DC 300W au min a excitation permanente : vitesse entre 1000
et 3000 tr/min ; et courant nominal : 2A au max

- Moteur asynchrone a cage, puissance utile 370W au min, vitesse entre
1000 et 3000 tr/mn ; accessoires de montage

Moteur brushless BT 230 V puissance utile 300 W au min, vitesse entre
1000 et 3000tr/mn.

- Lots de 3 Rhéostats de charge minimum 210 Ohm ; Courant au
minimum de 3 A ; protection curseur par fusible

- Lots de 3 Self impédance 35mH au min ; courant : 5A au max ; avec
protection par fusible

- Livré avec les logiciels nécessaires de pilotage et d’acquisition (pour
I’hacheur, générations de charge et les grandeurs mécaniques)
manuels et guide d’utilisation ; lots de cordons, cable DB15HD

- Mise en marche et formation sur site d’une journée.

01

13

Onduleur triphasé a
transistors IGBT

- Convertisseur DC-AC triphasé a 6 transistors de puissance IGBT pour
la commande des machines électriques ;

- Tension VDC allant 2 600 V au minimum ;

- 2 Condensateurs;

- Courant nominal 100A au min ;
- Puissance de 20 KVA au min ;
- Documentation technique en Frangais ou en Anglais .

02

17
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01

Kit de
développeme
nta
I’électroniqu
e

Basé sur la technologie bien établie d'E/S reconfigurables
(RIO),
- Processeur double coeur et Compatible avec Labview ou
équivalent
Contenu :
- logiciel et driver nécessaires
- cable USB
- alimentation avec adaptateurs internationaux
- carte de prototypage
- au minimum : 10 entrées analogiques, 6 sorties analogiques,
40 lignes d'E/S numériques
- WiFi, bouton poussoir et accélérométre intégres
- Programmable en LabVIEW ou en C;
- Carte munie des accessoires suivants : Servo, Moteur DC et
pont en H, Télémetre IR, Télémétre & ondes sonores,
Accélérométre, Gyroscope, Boussole, Capteur de lumiére
ambiante ;

- livré avec un kit mécatronique (capteurs et actuateurs) pour
les projets mécatroniques
- Formation de 2 journées assurées par un formateur certifiée
par la maison mére.

02

Appareils de
mesure de
puissance

Contient :
- Unité de frein a poudre magnétique + controleur
frein :
Alimetation 220V
Couple minimale de 10Nm
signaux de sortie : couple, puissance et vitesse
cable de laison avec PC et logiciel de commande
contr6le en boucle ouvert et fermé
Logiciel de pilotage et commandes externes
- 03 Unités numériques de mesure de puissance
active et réactive (mono et triphasé)
Puissance: 0-2000W, (240V/5A)
Resolution : 0.01W au min
Enregistrement
Communication avec PC
- 02 appareils numériques de mesure du facteur de
puissance
Plage de mesure : -0.05 & 1 (240v/5A)
Resolution : 0.01V au min
- 02 encodeurs incrémentals & afficheur numérique:
Vitesse supporté RPM : max 5000rpm
interfacable avec PC
resolution 10 bits au min
- 5 Oscilloscopes:
Deux voies
Fréquence de fonctionnement 25 Mhz au min
Ecran couleur
Sortie USB pour enregistrement
Affichage en temps réel des signaux en mode numérique
Sans délai d’affichage lorsque la base de temps est élevée (2
secondes et plus)
Calcul mathématique (somme, différence, analyse spectrale,
etc.)
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03

convertisseur
sde
puissance

- 02 declencheur a thyristor
au min 6 voies enclencheurs des thyristores avec isolation
galvaniques
Alimetation allant jusqu’a +/-15V
Angle d’amorcage variant jusqu’a 180°
Tension d’entré allant de 0 a 10V
Mode d’enclencheur par impulsion ou par train d’impulsions
- 03 appereils de mesure
Courant jusqu’a 30A
Tension jusqu’a 1000V
Alimentation 220V
Enregistrement et affichage numérique
Communication avec PC
- 02 wattmétres
Jusqu’a 3KW
Afficheur numérique
- Hacheur serie
Tension d’entrée 20 a 50 V / 5A au min avec carte de
commande et variation de fréquence de fonctionnement
interne et externe (0-10V), haute fréquence sup 5Khz.
Interrupteur IGBT
- hacheur BOOST
Tension d’entrée 20 a 50 V / 5A au min avec carte de
commande et variation de fréquence de fonctionnement
interne et externe (0-10V), haute fréquence sup 5Khz.
Interrupteur & IGBT
- Hacheur Buck-BOOST
Tension d’entrée 20 a 50 V / 5A au min avec carte de
commande et variation de fréquence de fonctionnement
interne et externe (0-10V), haute fréquence sup 5Khz.
Interrupteurs aux IGBT
- 12 modules a 2 thyristors en téte béche
Chaque module comprend 2 thyristores
Tension supporté :max 800V
Courant supporter min : 10A
- 12 modules des diodes
Chaque module comprend au moins 2 diodes
Tension supporté : 1200V au min
Courant supporté : 40A au min
- 6 modules mosfet / IGBT
Cartes de commande externes (avec Drivers spécifiés)
Chaque module comprend 2 mosfet et deux IGBT
Tension supporté, IGBT/mosfet : 800V/100V
Courant supporter min IGBT/mosfet : 50A/48A
- ONDULEUR triphasé aux bras modulaire aux
IGBT Avec Hacheur de reccupération integré
Puissance : 20 KW au min
Protection contre Icc
Fréqunces 10KHz au min
Connections de pilotage ext
Rearmement ext et voyants de diagnostic
- Redresseur triphasé en pont mixtes
Avec filtre
Tension d’entré mono et triphasé : jusqu’a 220V
Tension de sortie jusqu’a 310V/10A
Filtrage RL approprié
- Carte controlleur PWM triphasé
6 signaux PWM
Frequence jusqu’a 20KHz
Paramétrable
- Un moteur asynchrone a aimant permanants de
puissance minimale
0.5KW
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04

Plateforme
de
conception
des circuits
Electronique
S

Plateforme de conception basée dans un environnement
LabVIEWou équivalent, avec Interfacage USB

- Comporte 10 instruments virtuels intégrés au minimum :
Oscilloscope a deux voies avec une bande passante minimale
de 35MHz et fréquence d'échantillonnage de 100 M
échantillons/s, Multimetre, Générateur de fonctions 5MHz au
minimum,

Modulation AM et FM, Alimentations stabilisées fixes et
variables, Analyseur d'Impédance, Générateur de signaux
arbitraires, Analyseurs Courant/Tension Bi/Tri polaire,
Analyseur de Bode, Analyseur de signaux dynamiques.

- Avec une plaque de prototypages additionnelle

- Systeme expérimental pratique qui offre une approche
largement acceptée de modélisation par diagrammes.

- Inclut des manuels de laboratoire contenant des expériences
qui offrent des informations de base et des instructions pas a
pas

Formation de 2 journées assurée par un formateur.

05

Equipements
electroniques

-10 Cartes de développement :

Chaque carte contient 1 Go Ram au minimum,
Alimentation 5v, 3A, Micro SD >=32 Go, Adaptateur
HDMI/VGA, Camera 8 MP.

- 10 Cartes électroniques micro controleur haute
performance :

Chaque carte contient microphone, DAC, audio avec pilote
intégré, connecteur micro USB, Accessoires (compatible avec
la carte), Clic (shield) de commande d’un moteur DC dans les
deux sens, Clic (shield) afficheur 7 segments.

- 10 Systemes électroniques:
Chaque systeme contient : Carte micro controleur
basé sur un noyau de ARM 32 bit, dispose de XBEE
SHIELD, XBEE S2 PRO, WIFI SHIELD, GSM
SHIELD, Bluetooth Shield et un module Bluetooth
pour cette carte.

- Systémes de communication
Contient 5 shield compatible avec arduino et 5
modules Radio (émission et reception) supportant la
technologie LoRa et un routeur (Gateway qui
dispose d’un port RJ45 et compatible avec IDE
Arduino ainsi peut étre gerer par Web GUI, SSH via
LAN ou WiFi. coonection Internet via LAN, WiFi,
3G ou 4G).

06

Kit
pédagogique
a base
d’automate

le systeme doit contenir :
- Automate
- Capteurs (proximité, fins de course, position, ...)
- Actionneur (Moteur ou vérin),
- Préactionneur (Contacteur, relais, .....)
.- Logiciels nécessaires

culsy e liall Gla ghaiall Mol agadll i
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Magquette d’

un systéme

d’asservisse
ment de
niveau

Magquette d’asservissement de niveau de liquide
présentant le modéle d’un procédé chimique de
fragmentation avec deux (02) ou quatre (04) réservoirs
pouvant étre couplés et deux (02) ou quatre (04)
motopompes au minimum ;

Systeme dynamique multi-entrées et multi-sorties
(MIMO) avec la possibilité de le configurer en mode
mono-entrée mono-sortie (SISO) ;

Module de contrdle numérique temps-réel intégré a base
d’un ordinateur PC sous [I’environnement de
développement adéquat;

Carte d’interface multi-fonctions de commande
compatible avec le bus PCI ou PCI Express ;

Drivers logiciels d’interfagage pour I'environnement
adéquat pour la simulation et la commande temps-réel ;
Module d’alimentation en boitier de la maquette ;
Possibilité d’effectuer des TP d’identification en ligne
des parametres du modéle linéaire: méthodes
paramétrique et non paramétrique ;

Possibilité d’effectuer des TP de commande analogique
et numérique en temps-réel pour I’asservissement de
niveau de liquide : PID, avance et retard de phase (cas
SISO) et multivariable avancée : retour d’état, H2, Hoo,
LQR, floue, adaptative, etc.

Documentation technique en Francais ou en Anglais.
Mise en marche et formation sur site d’une journée.

08

Magquette d’
un pendule
inversé

Pendule inversé monté sur un chariot mobile sur rail
pour I’asservissement de position angulaire ;

Le systeme doit balancer et maintenir stable en position
inversée les deux pendules libres montés sur le chariot
mobile dont les positions extrémes doivent étre
indiquées par des capteurs de fin de course ;

Module de contr6le numérique temps-réel intégré avec
ordinateur PC sous I’environnement de développement
adéquat ;

Carte d’interface multifonctions de commande
compatible avec le bus PCI ou autre ;

Drivers logiciels d’interfagage pour I’environnement de
développement adéquat ainsi que le Real Time
Workshop (RTW) et Real Time Target (RTT) pour la
simulation et la commande temps-réel ;

Module d’alimentation et de capteurs de mesure en
boitier externe ;

Possibilité d’effectuer des TP de commande analogique
et numérique en temps-réel pour le contrble des
pendules : PID, retard et avance de phases, etc. ;
Possibilité d’effectuer des TP de
commande numérique avancée en temps-réel pour le
contrdle des pendules : retour d’état, H2, Hoo, LQ,
LQG, floue, adaptative, etc. ;

Documentation technique en Francais ou en Anglais .
Mise en marche et formation sur site d’une journée.

21




ot st ol At ) ol 31 B B39 S5 RSl gl s Jokidy oS cslid) w2018/ 05 5¢

09

Calculateur
embarqué
myRIO

- Carte de développement embarquée compatible avec le
logiciel LabVIEW et Eclipse ayant les caractéristiques
suivantes :

v' 10 entrées analogiques au min, 6 sorties
analogiqgues au min, 40lignes d’E/S
numériques au min;

v Noyau temps réel adéquat;

v' WiFi, 4 LEDs au min, bouton poussoir et
accélérometre intégrés

v Processeur double ceeur

v Fourni avec Cable USB pour la programmation
et une alimentation

- Carte munie des accessoires suivants : Servo, Moteur
DC et pont en H, Télémetre IR, Télémetre a ondes
sonores, Accélérometre, Gyroscope, Boussole, Capteur
de lumiére ambiante ;

- Possibilité d’effectuer des TP de mécatronique, de
robotique, d’automatique en programmation
I’environnement de développement adéquat ;

- Documentation technique en Frangais ou en Anglais .

10

Carte
d’acquisition
a trés hautes
performance

S

- Consistée d’un processeur a tres hautes performances ;

- Fréquence de processeur de 250 MHz au minimum ;

- Tableau contr6leur 32 MB RAM au min ;

- Connecteur/LED Panel ;

- CD control Developpement Software Package et Micro
tec C;

- Cross avec USB D’ongle (connexion PC) ;

- 6 signaux PWM au minimum ;

- Convertisseur A/N et N/A de résolution minimale de 12
bits ;

- Possibilitt de liaison avec I’environnement de
développement adéquat ;

- Paquet d’outil logiciel nécessaire ;

- Documentation technique en Frangais ou en Anglais .

- Mise en marche et formation sur site d’une journée.

11

Systéeme
robotique

- Kit Robotique permettant d’assembler mécaniquement
trois types de robot : Segway, Ball Balancer et Rover
avec les capteurs nécessaires pour le fonctionnement du
robot ;

- Moteurs DC avec Encodeur (02), Gyroscope 12C (01),
Capteur IR (01), Capteur de luminosité (01).

- Fonctionnant avec une carte de développement type
RIO ayant un processeur temps réel et une FPGA
compatible avec le logiciel de développement
adéquat ;

- Possibilité d’effectuer des TP en robotique de :

v suivi de lignes ;

v’ évitement des obstacles ;

v’ détection de frontieres ;

v variation de vitesse et d’accélération ;

v’ planification de trajectoires, etc.
- Documentation technique en Francais ou en Anglais .
- Mise en marche et formation sur site d’une journée.
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Ensemble
machine
pour I’étude
des hacheurs
et onduleurs
monophasé
et triphasé :

Incluant :
- Pupitre BT sécurisé et instrumenté d’¢électronique de
puissance
permet I’étude de :
v Des hacheurs : Série ; Réversible en

- Alimentation BT réversible 450VA au min caractérisé
par :

- Banc générateur de charge Basse Tension a frein poudre
permet de relever en temps les grandeurs mécaniques
générées par la machine : vitesse, couple, puissance

- Moteur DC 300W au min a excitation permanente :
vitesse entre 1000 et 3000 tr/min ; et courant nominal :
2A au max

- Moteur asynchrone a cage, puissance utile 370W au
min, vitesse entre 1000 et 3000 tr/mn ; accessoires de
montage

Moteur brushless BT 230 V puissance utile 300 W au
min, vitesse entre 1000 et 3000tr/mn.

- Lots de 3 Rhéostats de charge minimum 210 Ohm ;
Courant au minimum de 3 A ; protection curseur par
fusible

- Lots de 3 Self impédance 35mH au min ; courant : 5A
au max ; avec protection par fusible

- Livré avec les logiciels nécessaires de pilotage et
d’acquisition (pour I’hacheur, générations de charge et
les grandeurs mécaniques) manuels et guide
d’utilisation ; lots de cordons, cable DB15HD

- Mise en marche et formation sur site d’une journée.

v" Des onduleurs monophasés : Pleine onde a

v/ Commande externe : Par montage

v Onduleurs triphasés : MLI indice de

v" Alimentation monophasée sur prise 240

v' Tensions de sortie alternative 3 phases +

AN

tension ; Réversible en courant ; Quatre
quadrants ; Série double imbriqué (+E /0 /-
E)

commande décalée, a fréquence variable [
M.L.1. +E/-E, +E/0/-E, U/F constant.

électronique +/-10 Vdc (en statique hacheur
ou onduleur mono).

modulation variable, fréquence variable,
Rapport U/F constant, MLI +/-E, +E/0/-E,
U/F constant

VAC 16 A,

neutre 240 VAC 2 A

Continu excitation 240 VDC min 2A
Module de protection intégré

Interface IHM tactile+ joystick permet la
sélection du type d'alimentation et le choix
des mesures.

13

Onduleur

triphasé a

transistors
IGBT

- Convertisseur DC-AC triphasé a 6 transistors de
puissance IGBT pour la commande des machines
électriques ;

- Tension VDC allant 4 600 V au minimum ;

- 2 Condensateurs;

- Courant nominal 100A au min ;
- Puissance de 20 KVVA au min ;
- Documentation technique en Francais ou en Anglais .

23
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