i Al Bl B ) Sl iht B0 B g Al i kg a7 sl = 2019/ 03 5¢ b

A g3l Ay ) ggaal)
el o La il 515
ealadl Ealll g

Tl Aaaly

2019/03 548 sbs 25,5 b
B Ail5dg A o gy AdlenS g JoiiTg Sy sl
gL danol3- J.E.Jb dnzr) ! CJW}L\

fold A3y byl S

2019 .y

}*’*""... 39 g.,\.;:j celdU w‘j do\3-| :".’.)b?‘ ‘bjf‘ﬁ‘ U“Jg


file:///D:/../images/anthem.au

R U ST PRI (R XU B W P W I WU PP WL S S e | w2019/ 03 5¢ &
B drald o dar ! J) ol gl 85 AL 5dg dorg) ey AdlesS 1 jgd
sudlaskt OB LY JoY1 Jaadll

igr o ogenl (il " athar B Baslr ey Aol jased (3 2l dasld

ddd.Ll nyéw\ M\
(Sl by s by 2l S wliatil by feadl 4 () ap2dl o sby (290 Cllay pLdll B Ansl e
B dnald Ll Bar )l Sl sl S0 B85 demglsery BleaS e Jori
O g L3

Al it 1

Aemslger Slnes 2
iy Slied

s sy pall Ab p LY Gl Lol o Jpadl o G ol gl Gam UL s S0 S5
B 3 oV 2l LIS Y s sl b 2 e o)l gl LSy Al gl o Y 1D sle sl
Ao dhay ale aad pls

bl e cIW Jadl!

(%) © 2 pdlably Sl momr jlaxsl 2adal) fhs st

dddeall 1 SU1 B al I fuadll

Ll S e sey 28083 IS spent wi coliall Jlsed) b (]2 SOUMISSION ) gad) 223, .

SN B e ey b G spent pk bkl Jlid) b s Y1 gl

SV (3 g ol

ol asY) by 2l S

ol 2l by sl S

29 el daladl bogpidl : sl fadll

s 2o ek LS 29l Gl o BHLELL (el bl o Jgadll e 5l Jgadll (am G aSLEN o)l SO S
el U adlly 2ol aadlly 2lsY) byl ST Uy didall oda dids el 2l Sl

gl o B d)) 2Rl 2l 2l afladl ddlell BB e gl eyl (Ko al e agall alll 2g W) 2 -1
J5H 055 OF g 856 ahay LU Clagll (35 ok 5 ol ekl Cpi )l U5 e ey pg)l L OF gt -2
Addall ods & 2)le o ST JuE 8 R

oy g1 (ol Jag ¥ 0Ty 5Y1 gy o)l anlhl oleglll Jo pgall 2 0f (-3

aiiall o bl ol olital) b 2Bl de V) 23kl fhe S5 pae % ()

Slylndin Vg a1 usled) fuadl)



B Arald adl Al Y1 ol 3 B AL 509 Ar gy AleeS s Sy S sl w2019/ 03 5¢ &

S o (15) e it (2gall o) (oS il cliail 3 ST (2 el b (a2 Lo bkl ool ol
B 6029 et o £ls B Bralr: JWI Dlgsal) ] gy iy ST
g ) e il B8 e Lpaganig e Al OLST13) Bl ol )Lzl o> e YU B dnslr 23l
U1 (10) s (ogall Joad) a3V )l Lokl |3 b 2)l ol S
ol @ L g byl SLulST e a5 O BLE g Bl ShladzaY of Olowo gl ols lST13)
oy il po psanll Bl s e DNV xy e (230 £AF e SN S8 RIS 3k (2 all s sad e
B dmald Lfc‘)! c;)L\
2 @B 4hS  aald) fdll
S 5t (s o el ) s 8 ol dgol Opee il ik o By Bl ogall e Byl g lall arg
DU Olgalt ) sads) J-YI (3 gl oy Jilie B drels dub, L ol
B —6029 -5y e oy e fls B dnslr
S i Y] s B ) b (10 ) 530 2l e 2019 (6 03 wandl sl ogall Jsd) ol 5T s
(2o Joadd) dnalal) ) L2l
Dale oy o s B OB 3 Ol ey rhadie 3B 3 QW 2l ) oA e
80 Alzdy A glgry ddlesS Dligd Johiy oSy sl glal) 2019/03 sue 3by 2y b
" (e cadly 8501 ALl s 2019 (s 03 ps b pusis¥) B dnsld adly Gl J) Ol
g FO e gy Uy AT AL Gyl s 39dle ¢yl (3l s (st 1ad AT BN
A5 o W fdll e ga Lo gy LY a3 agladl sl Lol 2ol ddd W Sbleal -1
2ol Jsd) ol 5N Al ol e elin) Lo (120) Ogpies Bl sk Lo Olaal) M 05y dda by 2
(3 858l Lo V) LS blas o B il osanll sl (5] 3,500 £33 148 0,55
B QU Sl o ot | 20 IS b
655 JA3 ) ol ks BLEL 18 e i 1173 15y 300 o1 snts 3 il s by 201 S -2
(U ekl oy puly 55V Bmiiall 3 poyldly wibly cliael) BLo) ae UL
656 35 S of b BB 5 e ok 153 gty ot ¥ it 3 Al A byt 1S -3
ROV
comball 23 b lall o fady slaty Sane Glad) Jo Sola) wlay 4

LoV Olaall pllas (3 LLEI sles o LoD Wilae B5ens o LW = 5

Cdsndll Byl a5 Zaod) (3 83les -6

ale a5 b e Elby el b Slaal) adll SIS Uolay Lo ol 35Laa) aend) o OUYI s 3 Bales =T
Sy ol a5

AU b bas o Llas of 5oy @iy pal) Blanly of 8.50a pLA pny ams Ok Blal) wll Ball s s -8
by sll ST aoele m3gdl i Sllsg W] ol of diiall o) sl ] il

CEFIP S SO PO [ 0 U [ SOV U ISP RNV LSOV PV S I, R IENUPVA VIS A P s i
BV o Slg o e s el o aslla) e Jaf L oledsy sles 3353

Bl Slayas ade a5 b o Grandll i) 2l Wil o o Cresdiold el (glndl) el o 53 =10




R U ST PRI (R XU B W P W I WU PP WL S S e | w2019/ 03 5¢ &
Adial) clasy ab e asasl Glaall gsll sl sa 2l el sl asead) OF G s3les —11
cmlall Zgell b Lo )ladl Jgwdl of LLSY (3 2 =12
fandl DL o Ll 3 el bl ledl 2 o O s rani Al AR G - o
3as faudll 3 2 Al :302019/035" by 25,5 b sle (el pul U] BLo) fasty ae 05 LD

P e TANOI

of sl bl 3 s Ll oliendl 2ol (Prospectus techniques) adsgsdl wiegdally aiih gtgh -1
Marqueur ) xés o Jlaste) B22) Y1 Shlezul Sl IS Aadutag dliadeg Teily 05T OF ot gl all LLSYI
el gz o] fady i Y of A, dl) 2L 2550 5 (L Jsesl) ey WjlY (Fluorescent

e 135 IS Beie el LUV o sl i) 3 b el clleald 33 ool adled) (RY) Olleza) -2
(2 |8 e Begig sliaty doLall 3L

Jed) Il 2T 56 U aslo 1= 3 SO 9001 version 2000 il wlislsedd il wllall ailas co aady -3

(23
Jot ATl ) oo U (3 dedin Lo of bl iSOV 2516501 20l Sliolyd a il ldal) 2l Ll -4
(2ol Jsd)

M}«gwd}auﬁjb\}hcwd}adwwcld\ﬁj&;j-s
LUz gy bl o5 Relually Byndl BAN Bb r ekt gl mgeld Bl Ladll 83les -6
((emlal) 238 b)) Slgiw &N e 15 Y sl LAl abs 13555 medl doy Lo lodit oL oY1 - 7

ALl el fadll 20U UT (o8l slas] () (s35 (2) 2id) ods g pas (F) 1dals clla>Ss
Aaadl LLY o Lol & pllall ldal gladll QU o a3 s 2an rdlall AR G~
sae il QW pal 1312019/035 5 ¢ L " sle (el el U] BLo] Jagy Ul 00 asilall
A BB e Lgmg (sontiac

o i @y (Lol S Coball JU ) sl gl Lol 2t () (La soumission ) e 2ass -1
Sl L Bladl slanly @ 90w S5 A e Y1 Jlashy e e SN lasl Ogy il Ll o)
)

Gb e ps2y 22y ey DUl Lo sd) bl Ll sl Lol Al d il (%) Slend) Jour -2
(obal)l JUl ) 8Ll

degiy 3Lty 15550 (UL WSt wdgd) Ll aS5Lakl aall Jouall andl asmall a4 len U & puad) ausa -3
(ol JW C) il B b

AT ool sl L 35 (25 1) 3650 s g pie (%) rdals dla>Se

WU Sl el fuadll

ok WSS U bl anpe e pdi OF ple IS et 230 JW1 Olewalt . 1

(@2) @ U Olesall Sjgeedl £ 95 Ol Jeedl) | Lol




Bl el ) S S8 Ry frpins W S JhSy a5 kBl U 2019/ 03 5¢ b

500 PH Metre 1

500 Vase Dewar complet 2

300 instrument de mesure PH/mv de paillasse avec support 3

200 Agitateur magnétique 4

60 Chauffe ballons 250ml 5 I
180 Evaporateur rotatif avec pompe a vide 6

550 Montage de mesure Electrochimique 7
1200 Calorimetre différentielle a balayage 8

420 Microscope Binoculaire polarisant 1

600 Distillateur d'eau 2

320 Equipement de détermination de la densité 3

230 Spectrophotomeétre UV Visible 4 2
250 Agitateur magnétique chauffons multiposte 5

260 Appareil de production d'ea}u ultra pure a partir de I'eau de 6

réseau

430 Systéme Electronique de mesure DBO 7

160 Pompe péristaltique 1

260 Radiométre portatif 2

700 Station de mesures électriques et optiques 3

230 Station de mesure thermique et photovoltaique 4

— Magquette pour traitement de signal 5 3
350 cryostat 6

60 Réseau de diffraction l

80 Etude de spectre cannelé 8

95 Buse d’atomisation pneumatique 9
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P1=PO(TMM1/ TMMO ) avec:
P1: Prix actualisé
PO: Prix de base a la soumission
TMM : Taux du marché monetaire
TMM1: La moyenne arithmetique des TMM de la période concernée par 1’actualisation
TMMO: TMM a la date du 181éme jour qui suit le jour de la soumission
Les taux du TMM sont publiés par la BCT
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Caractéristiques techniques

duiassS &) jugad 11 e hud

Ry

Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

pstall LS i

01

PH métre
/Conductimetre
pour mesure de pH/
mV / conductivité /
des TDS

PH metre /Conductimeétre pour mesure de pH/ mV / conductivité / des
TDS / de la salinité et de la température pour les utilisations de routine
en laboratoire et sur le terrain.

Mode de mesure :
pH
mV
Conductivité
TDS : (Total Dissolved Solids /solides dissous totaux)
Salinité
Valeur de résistance.
Température.
Gamme de mesure :
Conductivité : entre 0,1 puS a 500 mS,
Résolution
Conductivite :
v +/-0,5% pour 0,1 uS a 16 uS
v' +/-0,5% pour 16 uSa 1l ms
v" +/-1,0 % pour 1 mS a 500 mS
PH : —13,000 a + 20,000, résolution : 0,001 pH, exactitude : +/- 0,003 pH
Tension : +/- 1200 mV, résolution : 0,1 mV, exactitude : +/- 0,2 mV
Température : - 150 °C a + 250 °C, résolution 0,1 °C, exactitude : +/- 0,2 °C
Mémoire des valeurs mesurées :
e 10000 valeurs mesurées, mémoire non volatile
Ecran TFT
Interface USB avec les fonctions suivantes :
e Transfert des données sur une clé USB
e Branchement d’une imprimante USB
e Alimentation électrique
Accessoires
Electrode combinée de pH avec sonde de température NTC conforme IP
Cellule de conductivité avec sonde de température Pt1000 intégrée,
constante de la cellule : < 0,5 cm™
Cellule de conductivité avec sonde de température Pt1000 intégrée,
constante de la cellule : < 1.6 cm™
Standard de conductivité < 100 uS/cm,
Solution tampon pH 4,7 et 9

AN NN NN
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Iltem

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandeées

Quantité

02

Vase Dewar

complet avec
accessoires

Il s'agit d'un vase Dewar a l'intérieur dont on peut positionner un récipient en
aluminium ou un bécher en verre.

Le couvercle du vase doit permettre de faire passer un agitateur.

Il doit disposer également d'un orifice pour y insérer un thermométre.

Et doit se disposer de deux brides permettent de le maintenir fermé de
maniere tout a fait hermétique.

Spécifications Techniques :

- Capacité : <700 ml

- Valeur en eau du calorimétre + agitateur : < 14,7 g

- Capacité thermique : < 61,6 J/°C

- Pertes ou gains par rayonnement ou conduction : trés faibles

- Chaleur massique de I'aluminium : < 895 J.kgt. K1

- Chaleur massique du verre : < 778 J.kg1.K!

Livré avec :

- notice

- une enceinte et son couvercle

- un récipient en aluminium de capacité totale < 800 ml

- un bécher < 700 ml

- un agitateur avec tige de section carrée

03
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- Un thermométre (-10 < T <+150 °C)
- Un générateur 6-12 V avec double protection contre les fausses
manaceuvres :
La tension 6 ou 12 V est sélectionnée par deux actions menues de douilles
différentes et bouton poussoir (la tension choisie doit étre visualisée par LED
respective).
- Un rhéostat de caractéristiques générales :

- Résistance : < +10 % par rapport a la valeur nominale

- Tension maximale admissible : <600 V

- Isolation entre sorties et masse : <3 x 109 Q

Résistance : < 10 Q

Puissance permanente : < 160 W

Puissance admissible (t < 15 min.) : <320 W

Intensité pendant 15 min. : < 5,7 A

Intensité pendant 4 min. : <8 A

Intensité AC: <4 A
- Un jeu de 4 résistances chauffantes

Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
Oaiday Aipdall) Lis gl guall Mad) agaall jda
Instrument de Précision (mV) £ 0.2 mV ou moins
03 mesure pH/ mV de | Précision (pH) £0.002°unité de pH ou moins
paillasse avec Précision (température) £ 0.1°C ou moins
support Sorties d’alarme : Alarme de point de consigne, alarme de limite haute / 05
basse, alarme d’étalonnage
Adaptateur d’alimentation universel 50/60 Hz, 100/240 VCA
Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
Agitateur - vitesse de rotation au plus de 1500 tr/min
04 magétique - Temperature de surface maximale: 540°C
chauffant - Plateau chauffant en céramique pour une grande résistance chimique et thermicue 05
- Régulation de température par processeur
- affichage digital
- dimension au moins 200x200 mm
Item | Désignation Caractéristiques technigues minimales demandées Quantité
Chauffe ballon Régulation digitale de la température avec écran
05 digital avec Régulation de la vitesse
agitation Température doit atteindre 390°C ou plus
Vitesse [r.p.m.] : doit atteindre 1400 ou plus 5
Volume: 250 ml ou moins
Fourni avec tige support et barreau magnétique d’agitation.
CONFORME A LA NORME CEuropéenne.
Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandeées Quantité
Evaporateur rotatif | Evaporateur rotatif avec pompe & vide et une interface de contréle
06 | avec pompe a vide
et une interface de | > Evaporateur rotatif a réfrigérant vertical
contréle
- Régulation et affichage de la température du bain
- Plage de température : 20°C — 95°C ; Précision : +/- 2°C
- Vitesse de rotation réglable: de 20 a 280 +2 rpm ou plage supérieur
- Condensateur vertical
- Elévateur manuel pour une opération rapide
- Angle d’inclinaison ajustable : de 0 & 35 ° 01

Livré avec : 1 Ballon de réception de 1 litre, 1 Ballon d’évaporation de 1
litre, Bain chauffant en acier inoxydable de capacité 4 litres ou plus
Pompe a vide

- Capacité : 1,5 m3/h au minimum

- Vide final: 10 £0.5 mbar

- Pompe a membrane en PTFE résistante aux produits chimiques
Interface de contréle de vide

- Plage de mesure de la pression : de 1 mbar a 1400 mbar

- Plage de contrdle de la pression : de 1 mbar a 1000 mbar

- Précision : +/- 2 mbar

14
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| - Alimentation : 50-60 Hz/220-240 Volts |

Item

Désignation

Caractéristiques technigues minimales demandées

Quantité

Oandigeall Ayida gl A jaal) yada

07

Montage de
mesures
électrochimiques

Description : Montage qui permet de réaliser les mesures électrochimiques:
Taux de corrosion; Réactions d’électrodéposition ; Nano et Micro-batterie,
voltampérométrie (méme en présence d’électrolyte résistant).

Composantes du montage : BiPotentiostat/Galvanostat, Cellule
électrochimique, deux électrodes de références, deux électrodes Carbone
vitreux et deux électrodes de Platine.

Caractéristiques du Bi-potentiostat

- Mode de fonctionnement : Potentiostats/Galvanostat.

- Tension auxiliaire a six sorties.

- Vitesse d’acquisition de données : 1uS/s ou moins (c.a.d. 1000kS/s ou moins).
- Tension de conformité : + 30V

- Tension de polarisation : = 30V

- Courant maximum : 2 A.

- Courant minimum : 5 nA (nano-Ampéres).

Caractéristiques et composantes de la Cellule Electrochimique et
électrodes:
- Volume de la cellule : 250 mL ou plus.

- Forme : cylindrique ou ballon.

- Matiére : Pyrex résistant.

- Intervalle de pH de la résistance : entre 2 et 9 ou plus large.

- Intervalle de température : entre 0 et 70°C ou plus large.

- Mécanisme de fixation de la cellule en bois ou en Téflon.

- Outils d’étanchéité.

- Electrode de référence Ag/AgCl avec solutions de remplissage (AgCl et KCI).
- Electrode de Platine grillé.

Outils informatiques

- Logiciel de pilotage du Bi-potentiostat/Galvanostat avec fonctionnement en
différent modes : Voltampérométrie, chrono-potentiométrie, chrono-
ampérométrie, Voltampérométrie cyclique...etc.).

- Ordinateur de configuration adéquate équipé d’une imprimante Laser.

01

Item

Désignation

Caractéristiques technigues minimales demandées

Quantité

08

Calorimétre
différentielle a
balayage

Caractéristiques du Calorimétre
- Principe: Flux de chaleur

- Four : Fours en alliage d’aluminium avec revétement en alumine (résistante).
- Logiciel de pilotage et acquisition en traitement de donnés fonctionnant sous
Windows.

Performance calorimétrique

- La gamme dynamique doit étre inférieure ou égale a +/-175 mW.

- Exactitude : + 2% ou meilleure

- Précision : £0,1% ou meilleure

- Résolution digitale : inférieure ou égale a 0,02uW ou meilleure

-Référence Indium hauteur/largeur : 8mW/°C (Sans traitement mathématique
des données).

Performance Thermique :

-Gamme de température: de -150°C a 450°C.

-Exactitude : £ 0,1°C ou moins.

-Précision : £ 0,02 °C minimum.

-Vitesse de chauffage de 0,1 jusqu’a 100°C/min.

-Vitesse de refroidissement allant de 100°C & 0°C dans 4 minutes au maximum.

01
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Le systéme de refroidissement

- Systéme de refroidissement permettant d’aller jusqu’a -96°C minimum
(dépendant de la température ambiante)

- Systéme de refroidissement a 1’azote liquide fonctionnant en parallele pour
aller & une température jusqu’a -100°C (dépendant de la température ambiante)
L’échantillonnage

- Creusets de capacité 40 pL et couvercles en aluminium (le jeu de trois cent
au moins)

- Presse a sertir standard

Les outils informatiques et software

- Logiciel de I’instrument

- Ordinateur de configuration adéquate et équipé d’une imprimante laser.
Exécution et formation sur la manipulation et I’exploitation

Installation de ’appareil et exécution des premiers essais avec formation de
Trois (03) jours sur le logiciel de pilotage et sur I’exploitation des résultats

16
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

pstall LS i

01

Microscope
binoculaire
polarisant

-Microscope binoculaire polarisant avec grossissement max. x630.
- Téte trinoculaire inclinée & 30°, rotative sur 360°.
- Oculaire grand champ WF10x/20
- Ecart interpupillaire de 52 mm a 75 mm (maximum)
- Révolver inversé 4 positions.
- -4 Objectifs PLAN achromatiques spécifiques pour observation en
polarisation :
10x/0.25 POL,
20x/0.40 POL,
40x/0.65 POL,
63x/0.75 POL.
- Mise au point macrométrique micrométrique coaxiale.
- Platine rotative sur 360° avec bouton de blocage et large de 178 mm de
diamétre
- Condenseur avec filtre polariseur rotatif
- Polariseur : Rotatif et amovible placé sur I’éclairage.
- Analyseur.
- Téte Bertrand avec lentille Bertrand. Complet avec filtres de compensation
(lame auxiliaire 530 nm lambda)
- Mise hors tension automatique aprés 2 heures de non fonctionnement
- Eclairage X-LED avec variateur d’intensité et d’une durée de vie de 25.000
heures minimale.
- Livré avec housse de protection

02

ltem

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité
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02

Distillateur
d’eau

- Débit: 12 I/h ou plus
- Capacité du réservoir : 24 | ou plus
- Mono-distillateur de paillasse
- Production d'eau distillée hautement pure
- Conductivité : 2,3 uS/cma 25 °C ou moins
- Corps de chauffe et réservoir en inox
Protection du corps de chauffe par une sécurité «manque d'eaus»

ltem

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandeées

Quantité

03

Equipements de
détermination de la
densité et la
viscosité de boue de

forage

* Viscosimétre pour les mesures de viscosité des fluides de forage équipé de :

- d'un manchon de rotor

-d'un ressort Bob,
-un ressort de torsion et d'un godet a échantillon en acier inoxydable a tester
conformément a la spécification RP 13B de I'American Petroleum Institute.
Affichageur numérique de viscosité avec précision, pour les matériaux en
plastique Bingham.
* Le filtre-presse (filtre-presse API)
se composent d’un

-réservoir de boue monté dans un cadre, une source de pression, d’un

milieu filtrant et d’un cylindre gradué destiné a recevoir et a mesurer le filtrat.
*La pression de travail est de 100 psi et la surface filtrante est de 7,1 in?,
comme spécifié dans les pratiques recommandées 13B-1 et 13B-2 de I'API de
I'American Petroleum Institute. Le corps de la cellule, le capuchon supérieur
et le capuchon sont en acier inoxydable.
* La balance de densité de fluide TRU-WATE

constitue une méthode simple et pratique pour mesurer avec précision :

01
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- la densité de fluide (poids de la boue ou densité de la boue).
La poutre a quatre échelles graduées (deux par coté):
* livres par gallon
* densité
* livres par pied cube

» livres par pouce carré par 1 000 pieds

Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

04

Spectrophotometre
UV- visible

* Plage longueur d'onde ;: 190 nm - 1100 nm
* Précision : £ 0,3 nm de longueur d'onde

* Longueur d'onde reproductibilité < 0,2 nm

* Baseline planéité : 0.0015A (200 - 1000 nm)

* Baseline stabilité : 0.0008A / h (500 nm, 0 Abs), deux heures
d'échauffement
* Mode photométrique : transmission, absorbance et Concentration

* Gamme photométrique : -0,3 & 3,0 Abs

* Largeur de bande spectrale 2 nm ou moins

* Fonctionnalité standard photométriques, spectre et ADN mesures
quantitatives

* Lumiére parasite < 0,12 % T (220 nm Nal, 340nm NaNO2)

* Avec changeur auto matique (8 cellules ou plus)

* Avec Ecran LCD numérique

* Lampes a arc Source de lumiére halogéne de tungsténe et de deutérium
* Systeme optique double faisceau

* Interface PC RS 232 / USB, Logiciel de soutien local et UV Win

Livré avec

8 cuves en Quartz

8 cuves en verre

*QOrdinateur de pilotage avec logiciel :

Fréquence par processeur :3.4 GHz au minimum

Noyau du processeur :Architecture 64 bits

Mémoire cache :6 Mo au minimum

Nombre de cceurs :4 au minimum

Taille et Type de la mémoire vive :4Go de mémoire DDR4 au minimum
Disque Dur :500 Go au minimum et vitesse 7200tr/mn, non recyclé

*Imprimante Laser couleur

Technologie d’impression : Laser

Systéme d’impression : couleur

Vitesse de reproduction A4 : 45Pages/min. en monochrome et en couleur
Résolution d’impression : > 1200x1200DPI (ppp)

Mémoire RAM : > 512 Mo

Grammage papier : >60g/m?

Capacité de toner : 3000 pages mono et couleur minimum

Capacité papier bac d’entrée : > 500 feuilles

Livré avec : Cable d’alimentation + cable USB blindé, 4 Cartouches installé
(noir, magenta, cyan, jaune)

Formation : une journée assurée par un ingénieur formateur au profit des

utilisateurs pour la manipulation de 1’appareil, I’exécution d’essais et
I’exploitation des résultats

01

tem

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

05

Agitateur
magnétique
chauffant
multiposte

- 6 postes
- Chaque position contrdlée séparément
- Vitesse variable jusqu’a 1200 tr/min ou plus
- Puissance de chauffage variable de 10 a 300 watts
- Construction en acier inoxydable
Alimentation : 230V -50 Hz

02
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Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
Appareil de e alimentation a partir d’eau de robinet
06 | production d’eau e conductivité a 25°C : 0,055uS ou moins
ultra pure a partir e résistivité & 25°C : 18,3 MOhm-cm ou moins
de Peau de réseau e débit:1,5-2.01/min
e lampe UV 01
e livré avec réservoir de 30 litres avec sonde de niveau et pompe
refoulant intégré
e Kit des cartouches de rechange et 5 filtres
Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
Systeme - appareil de mesure de la DBO électronique, automatique, sans
07 | électronique de mercure, avec affichage digital
mesure de la DBO - composé d'une plate-forme d'agitation a 6 postes et d'un nombre
sans mercure équivalent de systémes manométriques
- sans mercure : pas de récupération, pas de traitement pour une
protection totale de I'environnement
- sans surveillance
- principe de mesure manométrique avec capteur de pression (500 a
1100 hPa)
- exactitude : 1 digit (3,55 hPa)
- gamme d'affichage : 0 a 50 digits
- mémoire automatique : données mémorisées toutes les 24 heures sur
une période de 5 jours, la mesure se fait automatiquement, la valeur
mesurée peut étre lue 7 jours apres 01

fonction Auto-Temp : démarrage automatique de la mesure des que
la température est stabilisee & 20°C

étalonnage automatique du zéro

alarme acoustique en cas de dépassement de la gamme de mesure

Livré complet avec :

- agitateur 6 postes,

- 6 tétes de mesure

- 6 barreaux magnetiques,

- absorbeur de CO2,

- inhibiteur de nitrification,

- 6 fioles jaugées 164/432 ml,
- extracteur,

- blocs diagrammes

19
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

pstall LS i

01

Pompe péristaltique | Boitier en acier Inox, Superposable

a 8 canaux avec
tuyaux

Précision globale : +-3% ou moins

Vitesse variable régulée par potentiométre par 1%, 1-99%, potentiométre a 2
digit, de 3.5 a 3501 rpm

Inversion du sens de rotation

Classe de protection IP 30

Interface analogique ( pour toutes les Ecoline )

Commande de vitesse 0-5V, 0-10V, 0-20mA, 4-20mA

- Débit: 0-100 ml/mn

- Nombre de tuyaux a 3 arréts: 04 paquets a 12 tuyaux

01

Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

02

Radiometre
portatif

- Techniques de mesure :Absorbance, Irradiance, Reflectance& Transmittance
- Spectromeétre Type :Modulaire, Portatif

- Lumiére collectée via une fibre optique

- Plage de mesure des longueurs d'onde :200 & 1000 hm
- Résolution Spectrale :1.7 4 2.10 nm

- Temps d'Intégration :3.8 ms - 10 seconds

- Bruit de I'obscurité :50 RMS coups

- Détecteur

- Fente d'entrée :25 um ou moins

- Grille :31, 500 lignes/mm ou moins

- Rapport bruit :300:1 (signal pleine échelle)

- Longueur focale sortie :68 mm ou moins

- Alimentation extérieure : 4,5-5,5 V, 250 mA.

01

Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

03

Station de
mesures
électriques et
optiques en
fonction de la
température

boitier (ou enceinte) a couvercle étanche :

- permettant des mesures a différentes températures sous vide primaire ou sous
gaz).

- équipé d’un hublot (des deux cotés) a champ visuel de 2mm ou plus de
diamétre permettant un usage optique en réflexion et transmission.

- connexions électriques de 1I’échantillon avec 2 microcontroleurs a points de
contact et passage de la cloison par prise BNC.

- possibilité de remplir I’enceinte par un gaz aprés pompage .

Dispositif de chauffage/refroidissement

- Platine chauffante/refroidissante.

- animée d’un déplacement en XY (course 10mm minimum).

taille de surface : 30X30mm minimum.

couvrant le domaine de température : (80 a 700K).

- rampe de chauffage/refroidissement : +/- 50K/min (avec faible temps de
réponse).

- sonde de température Pt100Q2.

- commande manuelle de la température et de la rampe de
chauffage/refroidissement.

- turbine permettant la circulation de 1’azote liquide sous la platine pour les
mesures & T < 273K.

- tubulures.

- dewar (2 litres ou plus).

01

ltem

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

04

Station de

Chaine d’acquisition des données 01

mesure
thermique et
photovoltaique

Prisme optique: Triangulaire en verre 08

03

01
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Cellule PV:

Puissance: 3 W +/-1

Capacité nominal: 0.5V +/- 0,1
Efficacité: 15% ou plus

Taille: 156mm * 156mm OU MOINS

Pyranométre: avec 0- 1V DC output 01
Luxmeétre : connection USB 01
Capteur de température infrarouge: Sortie signal mA
- Support de fixation
- Adaptateur 01
- Alimentation

- Cable de 20m au moins de 0°C a +250°C

Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Quantité

05

Maquette pour le
traitement de
signal

Matériel :

* Processeur DSP, double coeur,

« Puissance de calcul, 2 x 200 MIPS,

* Entrées A/N 16 bits +/¢ 10 Vdc 1 Méch/s, TOR 3.3V,
« Sorties N/A 12 bits +/+ 10 Vdc 100 Kéch/s, TOR 3.3V,
* 2 Codecs 16/24/32 bits,

* Liaison USB systéme,

Logiciel :

» Compilateur graphique a code optimisé,

* Plus de 300 fonctions macro fournies en standard,

* Possibilité de créer sa propre bibliotheque,

Fonctionnalités générales :

* Oscilloscope virtuel 8 canaux, mode XY, constellation, FFT...

* Introduction aux modulations analogique AM, FM,
QAM, OFDM,
d'information,

de fréquence et analyse du signal,
* Idem sur analyse de Nyquist, Bode...

* Fonctionne sous environnement Windows XP ou ultérieur (Versions Pro),

* Générateurs BF, sinus carré, triangle, 1Q, générateur de bruit gaussien...
* Théorie du signal, échantillonnage, quantification, FFT, FILTRES IIR ou FIR,

* Introduction aux modulations numériques en bande de base, ASK, PSK, FSK,
*» Théorie de l'information et du codage, canal, FEC, mesure de BER, débit

* Tracé d'un diagramme de Bode sur un filtre ou un systéme asservi par sweep

02

Item

Désignation

Caracteéristiques technigues minimales demandées

Quantité

06

Cryostat

vide
similaire au dessin standard Janis comportant:

Plage de température: ~ 77 K - 800 K

Temps de maintien LN2 typique: 5 heures a 77 K
Stabilité typique: +/- 50mK

Ce systéme comprend:

compris;

contr6le de la température);

type E,

Modéle de cryostat a température variable a I'azote liquide avec échantillon sous

* Réservoir d'azote de 0,4 litre ou plus, tube de remplissage et entonnoir
* Remplissage du plongeur (pour permettre le remplissage sans affecter le

* Montage sur échantillon de 1,25 "de diamétre avec trous taraudés M3,
réchauffeur de commande de 50 ohms et un (1) thermométre a thermocouple de

01
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* Enveloppe extérieure avec bloc de fenétre carré de 3,25 ", quatre (4) fenétres a
quartz a joint torique scellées de 1,63" de diamétre;
* Bouclier de rayonnement a haute température;
* Jupe d'instrumentation avec une (1) traversée électrique a 10 broches pour les
cables chauffants, une (1) traversée pour thermocouple, deux (2) orifices de
sortie, une soupape d'évacuation et une soupape de surpression de sécurité;
* Porte-échantillon optique en cuivre
Améliorer le support optique en un support spécial a résistivité 800K avec 8 fils
Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées Quantité
- Sur-platine porte réseau Paton pour goniomeétre:
07 Réseau de compatible avec les plateaux de diametre 89,5 mm 04
diffraction Composants acceptés : format réseaux Paton (65x50mm environ)
- Réseaux par transmission de précision, 600, 800 , 900 et 1000
traits/mm 01
- Dimension : 65x50 mm au moin
- Surface utile : 45x30 mm au moins 04
- Protection : par 2 lames de verre
- Procédé : holographique
Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandees Quantité
Etude de spectre
8 cannelé mesures spectrophotométriques pour déterminer les indices optiques d'un 01
matériau a partir de cannelures enregistrées avec un spectrophotometre.
Doit comporter :
- Deux échantillons différents, au format diapositive :
* Film polymeére : étude des cannelures présentes dans le film puis calcul de son
épaisseur mécanique
» Lame de verre avec traitement : étude compléte de la réponse spectrale des
cannelures grace au modéle des réflexions multiples
- Un spectrophotomeétre didactique trés simple d'emploi avec son logiciel intégré
intuitif, pour visualiser, mesurer, comparer, exploiter les données et réaliser les
compte-rendus.
Caractéristiques :
- Gamme spectrale : 400 a 700 nm,
- Résolution : 0,5 nm, dissociation parfaite du doublet du sodium
- Temps d'intégration : réglable de 0.1 ms a 60 s,
- Type montage : Czerny Turner
- Fente d'entrée : 40 um métallique, intégrée a l'appareil
- Réseau : 1200 traits/mm blasé a 550nm
- Barrette : CCD linéaire 3600 pixels
- Interface : USB 2.0 - céble fourni
- Connecteurs : SMA 905
- Fibre : 2 m + porte-fibre sur tige
- Logiciel : embarqué, démarrage automatique lors du branchement de I'appareil
Doit étre livré avec un kit accompagné d'une notice.
Item | Désignation Caracteéristiques technigues minimales demandées Quantité
Buse adopté a la technique SPRAY pour déposition de couche mince :
9 Buse - Corps de buse en acier inoxydable 06
d’atomisation | - Buse Illqglde en acier inoxydable
. - Buse d'air en acier inoxydable
pneumatique | _ gcroy de retenue
1/4J - Joints
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Iltem

Désignation

Caractéristigues technigues minimales demandées

Caractéristiques techniques proposées

poladl 48 i

01

PH métre
/Conductimét
re pour
mesure de
pH/ mV /
conductivité /
des TDS

PH meétre /Conductimeétre pour mesure de pH/
mV / conductivité / des TDS / de la salinité et de la
température pour les utilisations de routine en
laboratoire et sur le terrain.

Mode de mesure :
pH
mV
Conductivité
TDS : (Total Dissolved Solids /solides
dissous totaux)
v' Salinité
v' Valeur de résistance.
v' Température.
Gamme de mesure :
Conductivité : entre 0,1 uS a 500 mS,
Résolution
Conductivité :
v +/-0,5% pour 0,1 uSa 16 pS
v +/-0,5% pour 16 uSaims
v' +/-1,0 % pour 1 mS a 500 mS
PH : —13,000 & + 20,000, résolution : 0,001 pH,
exactitude : +/- 0,003 pH
Tension : +/- 1200 mV, résolution : 0,1 mV,
exactitude : +/- 0,2 mV
Température : - 150 °C a + 250 °C, résolution 0,1
°C, exactitude : +/- 0,2 °C
Mémoire des valeurs mesurées :
e 10000 valeurs mesurées, mémoire non
volatile
Ecran TFT
Interface USB avec les fonctions suivantes :
e Transfert des données sur une clé USB
e Branchement d’une imprimante USB
e Alimentation électrique
Accessoires
Electrode combinée de pH avec sonde de
température NTC conforme IP
Cellule de conductivité avec sonde de température
Pt1000 intégrée, constante de la cellule : < 0,5 cm™
Cellule de conductivité avec sonde de température
Pt1000 intégrée, constante de la cellule : < 1.6 cm™
Standard de conductivité < 100 uS/cm,
Solution tampon pH 4,7 et 9

ANANENEN

02

Vase Dewar
complet avec
accessoires

Il s'agit d'un vase Dewar & l'intérieur dont on peut
positionner un récipient en aluminium ou un bécher
en verre.

Le couvercle du vase doit permettre de faire passer
un agitateur.

Il doit disposer également d'un orifice pour y insérer
un thermometre.

Et doit se disposer de deux brides permettent de le
maintenir fermé de maniére tout a fait hermétique.
Spécifications Techniques :

- Capacité : < 700 ml

- Valeur en eau du calorimetre + agitateur : < 14,7 g

- Capacité thermique : < 61,6 J/°C

- Pertes ou gains par rayonnement ou conduction :
trés faibles
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- Chaleur massique de I'aluminium : < 895 J.kg1.K!
- Chaleur massique du verre : < 778 J kg1.K?
Livré avec :
- notice
- une enceinte et son couvercle
- un récipient en aluminium de capacité totale < 800
ml
- un bécher <700 ml
- un agitateur avec tige de section carrée
- Un thermomeétre (-10 < T <+150 °C)
- Un générateur 6-12 V avec double protection contre
les fausses manceuvres :
La tension 6 ou 12 V est sélectionnée par deux
actions menues de douilles différentes et bouton
poussoir (la tension choisie doit étre visualisée par
LED respective).
- Un rhéostat de caractéristiques générales :
- Résistance : <+10 % par rapport a la
valeur nominale
- Tension maximale admissible : < 600 V
- Isolation entre sorties et masse : <3 x 109
Q
Résistance : <10 Q
Puissance permanente : < 160 W
Puissance admissible (t < 15 min.) : <320
"\
Intensité pendant 15 min. : < 5,7 A
Intensité pendant 4 min. : <8 A
Intensité AC: <4 A
- Un jeu de 4 résistances chauffantes

Caractéristiques techniques minimales

Item | Désignation d . Caractéristiques techniques proposées
emandées
Oida Ahpdail) L ol gl Mal) agaall juia
Instrument de | Précision (mV) £ 0.2 mV ou moins
03 mesure pH/ | Précision (pH) £0.002°unité de pH ou moins
mV de Précision (température) + 0.1°C ou moins
paillasse avec | Sorties d’alarme : Alarme de point de consigne,
support alarme de limite haute / basse, alarme d’étalonnage
Adaptateur d’alimentation universel 50/60 Hz,
100/240 VCA
04 Agitateur - vitesse de rotation au plus de 1500 tr/min
magétique - Température de surface maximale: 540°C
chauffant - Plateau chauffant en céramique pour une grande résistance
chimique et thermique
- Régulation de température par processeur
- affichage digital
- dimension au moins 200x200 mm
05 Chauffe Régulation digitale de la température avec écran
ballon digital | Régulation de la vitesse
avec agitation | Température doit atteindre 390°C ou plus
Vitesse [r.p.m.] : doit atteindre 1400 ou plus
Volume: 250 ml ou moins
Fourni avec tige support et barreau magnétique
d’agitation.
CONFORME A LA NORME CEuropéenne.
06 | Evaporateur Evaporateur rotatif avec pompe a vide et une

rotatif avec
pompe a vide
et une
interface de
contréle

interface de controle

> Evaporateur rotatif a réfrigérant vertical

- Régulation et affichage de la température du bain
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- Plage de température : 20°C — 95°C ; Précision :
+/-2°C

- Vitesse de rotation réglable: de 20 a 280 £2 rpm
ou plage supérieur

- Condensateur vertical

- Elévateur manuel pour une opération rapide

- Angle d’inclinaison ajustable : de 04 35 °©
Livré avec : 1 Ballon de réception de 1 litre, 1
Ballon d’évaporation de 1 litre, Bain chauffant en
acier inoxydable de capacité 4 litres ou plus
Pompe a vide

- Capacité : 1,5 m%h au minimum

- Vide final: 10 £0.5 mbar

- Pompe a membrane en PTFE résistante aux
produits chimiques

Interface de contréle de vide

- Plage de mesure de la pression : de 1 mbar a 1400
mbar

- Plage de contrdle de la pression : de 1 mbar a
1000 mbar

- Précision : +/- 2 mbar

- Alimentation : 50-60 Hz/220-240 Volts

Item | Désignation Caractéristiques techniques minimales demandées | Caractéristiques techniques proposées
Cpsigall Ay gl) duajiall joda
Montage de | Description : Montage qui permet de réaliser les
07 mesures mesures électrochimiques: Taux de corrosion;
électrochimiq | Réactions d’électrodéposition ; Nano et Micro-
ues batterie, voltampérométrie (méme en présence

d’électrolyte résistant).

Composantes du montage :
BiPotentiostat/Galvanostat, Cellule électrochimique,
deux électrodes de références, deux électrodes
Carbone vitreux et deux électrodes de Platine.
Caractéristiques du Bi-potentiostat

- Mode de fonctionnement :
Potentiostats/Galvanostat.

- Tension auxiliaire a six sorties.

- Vitesse d’acquisition de données : 1uS/s ou moins
(c.a.d. 1000kS/s ou moins).

- Tension de conformité : + 30V

- Tension de polarisation : £ 30V

- Courant maximum : 2 A,

- Courant minimum : 5 nA (nano-Ampéres).

Caractéristiques et composantes de la Cellule
Electrochimique et électrodes:
- Volume de la cellule : 250 mL ou plus.

- Forme : cylindrique ou ballon.
- Matiere : Pyrex résistant.

- Intervalle de pH de la résistance : entre 2 et 9 ou
plus large.

- Intervalle de température : entre 0 et 70°C ou plus
large.

- Mécanisme de fixation de la cellule en bois ou en
Téflon.

- Outils d’étanchéité.

- Electrode de référence Ag/AgCl avec solutions de
remplissage (AgCl et KCI).

- Electrode de Platine grillé.
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Outils informatiques

- Logiciel de pilotage du Bi-potentiostat/Galvanostat
avec fonctionnement en différent modes :
Voltampérométrie, chrono-potentiométrie, chrono-
ampérométrie, Voltampérométrie cyclique...etc.).

- Ordinateur de configuration adéquate équipé d’une
imprimante Laser.

08

Calorimétre
différentielle
a balayage

Caractéristiques du Calorimeétre
- Principe: Flux de chaleur

- Four : Fours en alliage d’aluminium avec
revétement en alumine (résistante).

- Logiciel de pilotage et acquisition en traitement
de donnés fonctionnant sous Windows.
Performance calorimétrique

- La gamme dynamique doit étre inférieure ou égale
a+/-175 mw.

- Exactitude : £ 2% ou meilleure

- Précision : £0,1% ou meilleure

- Résolution digitale : inférieure ou égale a 0,02uW
ou meilleure

-Référence Indium hauteur/largeur : 8mW/°C (Sans
traitement mathématique des données).
Performance Thermique :

-Gamme de température: de -150°C & 450°C.
-Exactitude : £ 0,1°C ou moins.

-Précision : £ 0,02 °C minimum.

-Vitesse de chauffage de 0,1 jusqu’a 100°C/min.
-Vitesse de refroidissement allant de 100°C & 0°C
dans 4 minutes au maximum.

Le systeme de refroidissement

- Systéme de refroidissement permettant d’aller
jusqu’a -96°C minimum (dépendant de la
température ambiante)

- Systéme de refroidissement a 1’azote liquide
fonctionnant en paralléle pour aller & une
température jusqu’a -100°C (dépendant de la
température ambiante).

L’échantillonnage

- Creusets de capacité 40 pL et couvercles en
aluminium (le jeu de trois cent au moins)

- Presse a sertir standard

Les outils informatiques et software

- Logiciel de I’instrument

- Ordinateur de configuration adéquate et équipé
d’une imprimante laser.

Exécution et formation sur la manipulation et
P’exploitation

Installation de I’appareil et exécution des premiers
essais avec formation de trois (03) jours sur le

logiciel de pilotage et sur I’exploitation des résultats.
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Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques proposées

poladl 48 yuia

01

Microscope
binoculaire
polarisant

-Microscope binoculaire polarisant avec
grossissement max. x630.

- Téte trinoculaire inclinée a 30°, rotative sur 360°.
- Oculaire grand champ WF10x/20

- Ecart interpupillaire de 52 mm & 75 mm
(maximum)

- Révolver inversé 4 positions.

- -4 Objectifs PLAN achromatiques spécifiques
pour observation en polarisation :

[1 10x/0.25 POL,

[1 20x/0.40 POL,

[1 40x/0.65 POL,

[ 63x/0.75 POL.

- Mise au point macrométrique micrométrique
coaxiale.

- Platine rotative sur 360° avec bouton de blocage
et large de 178 mm de diametre

- Condenseur avec filtre polariseur rotatif

- Polariseur : Rotatif et amovible placé sur
Iéclairage.

- Analyseur.

- Téte Bertrand avec lentille Bertrand. Complet
avec filtres de compensation (lame auxiliaire 530
nm lambda)

- Mise hors tension automatique apreés 2 heures de
non fonctionnement

- Eclairage X-LED avec variateur d’intensité et
d’une durée de vie de 25.000 heures minimale.

- Livré avec housse de protection

Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales
demandées

Caractéristiques techniques proposées

slaall Gl o gl ) dgadd) e

02

Distillateur
d’eau

- Deébit: 12 I/h ou plus

- Capacité du réservoir : 24 1 ou plus

- Mono-distillateur de paillasse

- Production d'eau distillée hautement pure

- Corps de chauffe et réservoir en inox
Protection du corps de chauffe par une sécurité
«manque d'eau»

- Conductivité : 2,3 uS/cma 25 °C ou moins

03

Equipements
de
détermination
de la densité et
la viscosité de

boue de forage

* Viscosimétre pour les mesures de viscosité des
fluides de forage équipé de :

- d'un manchon de rotor

-d'un ressort Bob,
-un ressort de torsion et d'un godet a échantillon en
acier inoxydable a tester conformément & la
spécification RP 13B de I'American Petroleum

Institute.

Affichageur numérique de viscosité avec précision,
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pour les matériaux en plastique Bingham.
* Le filtre-presse (filtre-presse API)
se composent d’un

-réservoir de boue monté dans un cadre, une
source de pression, d’un milieu filtrant et d’un
cylindre gradué destiné a recevoir et a mesurer le
filtrat.
*La pression de travail est de 100 psi et la surface
filtrante est de 7,1 in?, comme spécifié dans les
pratiques recommandées 13B-1 et 13B-2 de I'API
de I'American Petroleum Institute. Le corps de la
cellule, le capuchon supérieur et le capuchon sont
en acier inoxydable.
* La balance de densité de fluide TRU-WATE
constitue une méthode simple et pratique pour
mesurer avec précision :

- la densité de fluide (poids de la boue ou

densité de la boue).
La poutre a quatre échelles graduées (deux par
coté):
* livres par gallon
* densité
* livres par pied cube

* livres par pouce carré par 1 000 pieds

04

Spectrophotom
étre UV-
visible

* Plage longueur d'onde : 190 nm - 1100 nm
* Précision : £ 0,3 nm de longueur d'onde

* Longueur d'onde reproductibilité < 0,2 nm

* Baseline planéité : 0.0015A (200 - 1000 nm)

* Baseline stabilité : 0.0008A / h (500 nm, 0 Abs),
deux heures d'échauffement
* Mode photométrique : transmission, absorbance

et Concentration

* Gamme photométrique : -0,3 a 3,0 Abs

* Largeur de bande spectrale 2 nm ou moins

* Fonctionnalité standard photométriques, spectre
et ADN mesures quantitatives

* Lumiére parasite < 0,12 % T (220 nm Nal, 340nm
NaNO2)

* Avec changeur auto matique (8 cellules ou plus)

* Avec Ecran LCD numérique

* Lampes a arc Source de lumiére halogene de
tungstene et de deutérium

* Systeme optique double faisceau

* Interface PC RS 232 / USB, Logiciel de soutien
local et UV Win

Livré avec

8 cuves en Quartz

8 cuves en verre

*Qrdinateur de pilotage avec logiciel :
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Fréquence par processeur :3.4 GHz au minimum
Noyau du processeur :Architecture 64 bits

Mémoire cache :6 Mo au minimum

Nombre de ceeurs :4 au minimum

Taille et Type de la mémoire vive :4Go de mémoire
DDR4 au minimum

Disque Dur:500 Go au minimum et vitesse

7200tr/mn, non recyclé

*Imprimante Laser couleur

Technologie d’impression : Laser

Systéme d’impression : couleur

Vitesse de reproduction A4 : 45Pages/min. en
monochrome et en couleur

Résolution d’impression : > 1200x1200DPI (ppp)
Mémoire RAM : > 512 Mo

Grammage papier : >60g/m?

Capacité de toner: 3000 pages mono et couleur
minimum

Capacité papier bac d’entrée : > 500 feuilles

Livré avec: Céable d’alimentation + cable USB
blindé, 4 Cartouches installé (noir, magenta, cyan,
jaune)

Formation : une journée assurée par un ingénieur
formateur au profit des utilisateurs pour la
manipulation de I’appareil, I’exécution d’essais et
I’exploitation des résultats

05 Agitateur - 6 postes
magnétique - Chaque position contrdlée séparément
chauffant - Vitesse variable jusqu’a 1200 tr/min ou
multiposte plus
- Puissance de chauffage variable de 10 a
300 watts
- Construction en acier inoxydable
Alimentation : 230V -50 Hz
06 | Appareil de e alimentation a partir d’eau de robinet
production e conductivité & 25°C : 0,055uS ou moins
d’eau ultra e résistivité a 25°C : 18,3 MOhm-cm ou
pure a partlr moins
de eau de e débit:1,5-2.0 I/min
reseau e lampe UV
o livré avec réservoir de 30 litres avec sonde
de niveau et pompe refoulant intégré
¢ Kit des cartouches de rechange et 5 filtres
07 | Systéeme - appareil de mesure de la DBO
électronique de électronique, automatique, sans mercure,
mesure de la avec affichage digital
DBO sans - composé d'une plate-forme d'agitation a
mercure 6 postes et d'un nombre équivalent de

systémes manomeétriques

- sans mercure : pas de récupération, pas de
traitement pour une protection totale de
I'environnement

- sans surveillance

- principe de mesure manométrique avec
capteur de pression (500 a 1100 hPa)

- exactitude : 1 digit (¢3,55 hPa)

- gamme d'affichage : 0 a 50 digits

- mémoire automatique : données
mémorisées toutes les 24 heures sur une
période de 5 jours, la mesure se fait
automatiquement, la valeur mesurée peut
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étre lue 7 jours apres
- fonction Auto-Temp : démarrage
automatique de la mesure dés que la
température est stabilisée a 20°C
- étalonnage automatique du zéro
- alarme acoustique en cas de dépassement
de la gamme de mesure
Livré complet avec :
- agitateur 6 postes,
- 6 tétes de mesure
- 6 barreaux magnétiques,
- absorbeur de CO2,
- inhibiteur de nitrification,
- 6 fioles jaugées 164/432 ml,
- extracteur,
- blocs diagrammes

30




LR CAP T P PN RO R-REY B % PR W2 PPV - K N CHwY Sy TR PRy P |

Formulaire de Réponses

e 2019/ 03 5¢ b

duily 38 & Jagad o3 axe haud

Item

Désignation

Caractéristiques techniques minimales demandées

Caractéristiques techniques proposées

sl A e

01

Pompe
péristaltique a 8
canaux avec
tuyaux

Boitier en acier Inox, Superposable

Précision globale : +-3% ou moins

Vitesse variable régulée par potentiométre par 1%,
1-99%, potentiométre a 2 digit, de 3.5 & 3501 rpm
Inversion du sens de rotation

Classe de protection IP 30

Interface analogique ( pour toutes les Ecoline )
Commande de vitesse 0-5V, 0-10V, 0-20mA, 4-
20mA

- Débit: 0-100 ml/mn

- Nombre de tuyaux a 3 arréts: 04 paquets a 12
tuyaux

02

Radiometre
portatif

- Techniques de mesure :Absorbance, Irradiance,
Reflectance& Transmittance

- Spectrométre Type :Modulaire, Portatif

- Lumiére collectée via une fibre optique

- Plage de mesure des longueurs d'onde ;200 a 1000
nm

- Résolution Spectrale :1.7 2 2.10 nm

- Temps d'Intégration :3.8 ms - 10 seconds

- Bruit de I'obscurité :50 RMS coups

- Détecteur

- Fente d'entrée :25 um ou moins

- Grille :31, 500 lignes/mm ou moins

- Rapport bruit :300:1 (signal pleine échelle)

- Longueur focale sortie :68 mm ou moins

- Alimentation extérieure : 4,5-5,5V, 250 mA.

03

Station de
mesures
électriques et
optiques en
fonction de la
température

boitier (ou enceinte) a couvercle étanche :

- permettant des mesures a différentes températures
sous vide primaire ou sous gaz).

- équipé d’un hublot (des deux cotés) a champ
visuel de 2mm ou plus de diamétre permettant un
usage optique en réflexion et transmission.

- connexions électriques de 1’échantillon avec 2
microcontroleurs a points de contact et passage de la
cloison par prise BNC.

- possibilité de remplir ’enceinte par un gaz apres
pompage .

Dispositif de chauffage/refroidissement

- Platine chauffante/refroidissante.

- animée d’un déplacement en XY (course 10mm
minimum).

- taille de surface : 30X30mm minimum.

- couvrant le domaine de température : (80 & 700K).
- rampe de chauffage/refroidissement : +/- 50K/min
(avec faible temps de réponse).

- sonde de température Pt100Q2.

- commande manuelle de la température et de la
rampe de chauffage/refroidissement.

31




LR CAP T P PN RO R-REY B % PR W2 PPV - K N CHwY Sy TR PRy P |

e 2019/ 03 5¢ b

- turbine permettant la circulation de 1’azote liquide
sous la platine pour les mesuresa T < 273K.

- tubulures.

- dewar (2 litres ou plus).

04

Station de
mesure
thermique et
photovoltaique

Chaine d’acquisition des données
Prisme optique: Triangulaire en verre

Cellule PV:

Puissance: 3 W +/-1

Capacité nominal: 0.5V +/- 0,1
Efficacité: 15% ou plus

Taille: 156mm * 156mm OuU moins

Pyranomeétre: avec 0- 1V DC output
Luxmetre : connection USB

Capteur de température infrarouge: Sortie signal mA
- Support de fixation

- Adaptateur

- Alimentation

- Céble de 20m au moins de 0°C a +250°C

05

Maquette pour
le traitement de
signal

Matériel :

« Processeur DSP, double coeur,

« Puissance de calcul, 2 x 200 MIPS,

« Entrées A/N 16 bits +/¢ 10 Vdc 1 Méch/s, TOR
3.3V,

* Sorties N/A 12 bits +/¢ 10 Vdc 100 Kéch/s, TOR
3.3V,

« 2 Codecs 16/24/32 bits,

* Liaison USB systéme,

Logiciel :

» Compilateur graphique a code optimis¢,

« Plus de 300 fonctions macro fournies en standard,
* Possibilité de créer sa propre bibliothéque,

* Fonctionne sous environnement Windows XP ou
ultérieur (Versions Pro),

Fonctionnalités générales :

* Oscilloscope virtuel 8 canaux, mode XY,
constellation, FFT...

» Générateurs BF, sinus carré, triangle, 1Q,
générateur de bruit gaussien...

* Théorie du signal, échantillonnage, quantification,
FFT, FILTRES IIR ou FIR,

* Introduction aux modulations analogique AM, FM,
* Introduction aux modulations numériques en bande
de base, ASK, PSK, FSK, QAM, OFDM,

* Théorie de l'information et du codage, canal, FEC,
mesure de BER, débit d'information,

* Tracé d'un diagramme de Bode sur un filtre ou un
systeéme asservi par sweep de fréquence et analyse
du signal,

* Idem sur analyse de Nyquist, Bode...
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06

Cryostat

Modele de cryostat a température variable a I'azote
liquide avec échantillon sous vide
similaire au dessin standard Janis comportant:

Plage de température: ~ 77 K - 800 K
Temps de maintien LN2 typique: 5 heures a 77 K
Stabilité typique: +/- 50mK

Ce systeme comprend:

* Réservoir d'azote de 0,4 litre ou plus, tube de
remplissage et entonnoir compris;

* Remplissage du plongeur (pour permettre le
remplissage sans affecter le controle de la
température);

* Montage sur échantillon de 1,25 "de diametre avec
trous taraudés M3, réchauffeur de commande de 50
ohms et un (1) thermomeétre a thermocouple de type
E;

* Enveloppe extérieure avec bloc de fenétre carré de
3,25 ", quatre (4) fenétres & quartz a joint torique
scellées de 1,63" de diametre;

* Bouclier de rayonnement a haute température;

* Jupe d'instrumentation avec une (1) traversée
électrique a 10 broches pour les cables chauffants,
une (1) traversée pour thermocouple, deux (2)
orifices de sortie, une soupape d'évacuation et une
soupape de surpression de sécurité;

* Porte-échantillon optique en cuivre

Améliorer le support optique en un support spécial a
résistivité 800K avec 8 fils

07

Réseau de
diffraction

- Sur-platine porte réseau Paton pour goniometre:
compatible avec les plateaux de diamétre 89,5 mm
Composants acceptés : format réseaux Paton
(65x50mm environ)

- Réseaux par transmission de précision, 600, 800 ,
900 et 1000 traits/mm

- Dimension : 65x50 mm au moin

- Surface utile : 45x30 mm au moins

- Protection : par 2 lames de verre

- Procédé : holographique

08

Etude de
spectre cannelé

mesures spectrophotométriques pour déterminer les
indices optiques d'un matériau a partir de cannelures
enregistrées avec un spectrophotometre.

Doit comporter :

- Deux échantillons différents, au format diapositive

* Film polymére : étude des cannelures présentes
dans le film puis calcul de son épaisseur mécanique
» Lame de verre avec traitement : étude compléte de
la réponse spectrale des cannelures grace au modele
des réflexions multiples

- Un spectrophotométre didactique trés simple
d'emploi avec son logiciel intégré intuitif, pour
visualiser, mesurer, comparer, exploiter les données
et réaliser les compte-rendus.

Caractéristiques :

- Gamme spectrale : 400 a 700 nm,

- Résolution : 0,5 nm, dissociation parfaite du
doublet du sodium

- Temps d'intégration : réglable de 0.1 ms a 60 s,
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- Type montage : Czerny Turner

- Fente d'entrée : 40 um métallique, intégrée a
I'appareil

- Réseau : 1200 traits/mm blasé a 550nm

- Barrette : CCD linéaire 3600 pixels

- Interface : USB 2.0 - céble fourni

- Connecteurs : SMA 905

- Fibre : 2 m + porte-fibre sur tige

- Logiciel : embarqué, démarrage automatique lors
du branchement de I'appareil

Doit étre livré avec un kit accompagné d'une notice.

09

Buse
d’atomisatio
n
pneumatique
1/4J

Buse adopté a la technique SPRAY pour déposition de
icouche mince :

- Corps de buse en acier inoxydable

- Buse liquide en acier inoxydable

- Buse d'air en acier inoxydable

- Ecrou de retenue

- Joints

34
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